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Feststellung: Messen

Wer misst, misst Mist.

Kennzahlen ersetzen intuitive
Urteile durch nachprtifbare
Daten.

Sie schaffen eine
Vergleichsbasis und erlauben
damit objektive Vergleiche.

Ohne Messen kein managen.
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Feststellung: CO,

http://www.hessen-
nachhaltig.de/web/co2-projekt

privat
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Feststellung: CO,

CO2-Pro-Kopf-Emissionen Deutschland:

. - Erndhrung
Mobilitét - _ 15%
23%
25% | sonst. Konsum
18% |
Heizung
ATl 11%
Strom - - Infrastruktur
Quelle: ifeu

http://www.focus.de/wissen/klima/weltklimakonferenz_2011/tid-24333/co2-emissionen-
pro-bundesbuerger-ein-durchschnittliches-deutsches-klimaschwein_aid 689366.html
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Feststellung: CO,
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liber das Projekt
Strategie zur Umsetzung

Projektstruktur

Energiespa

Energie Cup Hessen

Lernnetzwerk ‘CO2-Bilanz der Hessischen Mkt dem Projekt "CO2-neutrale
. i Landesverwaltung (CEB ENEEET UL @I ET 2 Landesverwaltung” wil die
Bildergalerien e tete Landesverwaltung mit positivem

Beispiel vorangehen. In den drei i
Partner & Links Ak easie= Himde=sind ik Ihr Dr. Thomas Schéfer, Han;ungsfeugem Minimieren energiespar
Hessen die CO2-Emissionen S ey Substit nd K . tandem
Presse & Info iner Land " Finanzen S IAEDNL LT TR
ST ST T von CO2-Emissionen trigt sie
erfasst und dokumentiert. hessen
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Lernen und Handeln fir unsere Zukunft ==

Hessen aktiv: CO2-neutrale Landesverwaltung

Aktuelles

Sehr geehrte Damen und
Herren!

-Randem Hessen ist kimaaktiv: ab

dem Jahr 2030 soll die
Landesverwaltung CO2-neutral
arbeiten. Wie Hessen

Kontakt aldiv zum Kiimaschutz bei

3» mehr

» mehr

Als Energie-Coach stehen
erfolgreiche Teams des "Energie
Cup Hessen" kiinftig neuen
Partnern zur Seite und geben als
Muttiplikatoren ihr Wissen und
ihre Erfahrungen im Energie- und
VWassersparen weiter.

Jetzt und fiir immer!

Jennifer Braun rockt den
Hessischen
Nachhaltigkeitssong!

»» mehr

»» mehr

1 © Hessisches Ministerium fir Umwet, Energie, Landwirtschaft und Verbraucherschutz.
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innerhalb dessen Erfolge
en, umfasst mittelfristig
bis 2015. Langfristig lauft
zum Jahr 2030. Bis dahin
Ziel CO2-neutrale

ung erreicht haben.

Der Zeitraum,
erwartet werd
die Jahre 2009
das Projekt bis
wollen wir das
Landesverwalt

m

http://www.hessen-
nachhaltig.de/web/co2
-projekt/bis-wann-co2-
neutral
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ststellung: CO,

800.000.000 Tonne

Pro-Kopf-COz2-Emissionen im
Internationalen Vergleich

137.000 Tonnen

exico

Hochschullandschaf
Hessen 5.1 Tonne

Weltklimarat: Die Pro-Kopf-Emissionen jedes
Erdenbilirgers dirfen nicht mehr als zwei
Tonnen CO, pro Jahr betragen.

http://www.bmu.de/klimaschutz/doc/print 2976i3hp
m
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Feststellung: CO,

COZ-Minimierung 2.B. Bau, Beschaffung,

StraRe

Minimieren
>t CO,-
Minderung

St CO,-
Substitution

>t CO,-
Kompensation

2009 |COz-Emissionen der Hessischen Landesverwaltung

2020
2022
2023
2024
025
2026
2027
2028
2029
2030

2018
2019

2016

http://www.hessen-nachhaltig.de/web/co2-projekt/3
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Messen: Herausforderung

Berechnung der CO,-Emissionen

Input

=)

transparent

Rechenvorgang

N

genau definieren
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:> Output

Kennzahl
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Messen: Herausforderung

Berechnung der CO,-Emissionen

Energieform Emissionen Anmerkung
kg/kWh kg/I1
Strom 0,597
Fernwarme Mix, Fernkalte (aus Warme) 0,254 U GieRBen: 0,407 kg/kWh fur Fernkélte
Fernwarme mit KWK u. Mullverbrennung 0,207 Mainova Frankfurt
Erdgas 0,290
Flussiggas 0,319
Heizol EL 0,376 bezogen auf Heizwert
Photovoltaik 0,134 Gemis 4.6: Solar-PV-mono-Rahmen-mit-Rack-DE-2005
Benzin 3,083
Diesel 3,096
Sonstige Kraftstoffe (Gas) 1,904 ansonsten wie Benzin oder Diesel

Annahme (Beispiele):
Oko-Strom: 0,299 kg/kWh

e E .
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Aufwand und Ertrag

JAufwand
 Ausfillen des Erhebungsbogens

[ Teilnahme am Plausibilisierungs-Workshop

3 Umsetzung / Verinderung in der eigenen Einrichtung

e E .
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Aufwand: Erfassen

Bearbeiterin: (bitte hier ergénzen)

enn nein, bitte begriinden: (bitte hier ggf. ausfillen)

Basisdaten (Stand: 31.12.2011) Erhebungswerte
Einheit Daten Einheit Daten Stiickpreis Bemerkungen Bearbeitungshinweise
IStudierende (alle) (hier: 01.10.2011) Anzahl
[Personal (alle an der Hochschule tatigen Personen) - VZA Anzahl
Personaldaten
IPersonal fiir Energiemanagement und -controlling - VZA Anzahl
Bewirtschaftete Flache gesamt (NF 1-6) - ehem. HNF m2 inkl. Anmietung
. Bewirtschaftete Flache gesamt (NF 1-9) - NGF m?
Flachendaten
Bruttogrundflache BGF m?
(Grundstiicksflache m?
Verbrauche - Medien
Fremdbezug: Elektroenergi MWh Euro Euro/MWh
davon Oko-Strom)| MWh Euro Euro/MWh vertraglich festgelegt
Fernwéarmef MWh Euro Euro/MWh
Fernkalte} MWh Euro Euro/MWh
Erdga] MWh Euro Euro/MWh
Heizo| MWh Euro Euro/MWh
feste Brennstoffe (welche) MWh Euro Euro/MWh Brennstoffart
weitere Brennstoffe] MWh Euro Euro/MWh Brennstoffart
Eigenerzeugung Heizwerk/Heizkesselanlage| Mwh
klassische Verbrauchs- und Kostendaten Energie BHKW (Warme)) Mwh
BHKW (Strom)| MWh
Solarthermie| Mwh
Photovoltaik] Mwh
Geothermie] Mwh
weitere| MwWh
Nutzung: Elektroenergid Mwh MWh/m2
Warmd] Mwh MWh/m2
Kalte (iiber Warme) MWwWh MWh/m?2
Kilte (iiber Strom: MWh MWh/m2 Kleinkaltenanlagen, Splitgeréte
Damp! MWh MWh/m2
Verbrauche infolge Mobilitat
Fuhrparld Liter Diesel
eitere relev. Daten fiir CO,-Bilanz Fuhrparl] Liter Benzin
weitere] Liter Kraftstoff Art (z.B. Rasenmaher)
Wasser/Abwasser
‘erbrauchs- und Kostendaten Wasser Wasserversorgung| m* Euro Euro/m?
Abwasserentsorgung| m? Euro Euro/m®
Niederschlagswasser] m? Euro Euro/m?
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Einrichtung

HS Darmstadt
HS Frankfurt
HS Fulda

FA Geisenheim
THM GielRen
HS Rhein-Main
HfMdK Frankfurt
HfG Offenbach
TU Darmstadt
U Frankfurt

U GieRBen

U Kassel

U Marburg
SUMME

Min

Max
Mittelwert
Median

Einrichtung

HS Darmstadt
HS Frankfurt
HS Fulda

FA Geisenheim
THM GielRen
HS Rhein-Main
HfMdK Frankfurt
HfG Offenbach
TU Darmstadt
U Frankfurt

U GieRBen

U Kassel

U Marburg
SUMME

Min

Max
Mittelwert
Median

Aufwand: Plausibilisieren

.

sonal fiir Energie-
anagement und
-controlling
[VZA]
2009
0,5
0,3
0,2
0,2
1,0

ttogrysdfiiche Grundstiicks€flache

BGF

[m2] [m2]
2009 2010 2008 2009 010
139.176 % 183.316 108.265 m
38.746 38.746
45.143 44.296 45.045 54.502 55.319 59.215 59.215 59.215
30.784 33.711 33.711 44.257 50.730 50.730 52.937 62.102 62.102 177.780 177.780 177.780
45.240 48.545 50.085 73.887 78.213 79.542 100.835 112.022 102.086 53.369
77.484 77.484 77.622 90.922 90.922 91.084 115.668 115.668 115.668
15.242 15.242 15.242 17.320 17.320 17.320
11.450 11.450 11.450 15.347 15.347 15.347
264.679 252.367 269.833 463.877 452.007 482.178 2.261.969 2.266.309 2.264.210
294.956 291.138 288.254 480.240 474.595 470.776 1.214.434 1.214.434 650.000
210.502 217.076 217.580 386.606 392.891 392.551 484.044 493.057 491.743 1.868.509 1.830.024 1.828.126
162.773 187.949 187.949 291.148 293.940 293.940 346.528 346.528 368.564 368.564
233.868 233.868 234.153 389.497 389.497 383.875 445.050 448.298 447.435 701.449 701.449 702.100
1.331.094  1.365.021 1.383.222  2.462.740  2.487.005  2.365.449 1.395.739 1.779.274  1.801.258  6.621.086  6.933.823  6.391.973
28.228 27.860 28.267 11.450 11.450 11.450 15.347 15.347 15.347 38.746 38.746 59.215
294.956 291.138 288.254 480.240 474.595 482.178 484.044 493.057 491.743  2.261.969  2.266.309  2.264.210
147.899 151.669 153.691 189.442 191.308 197.121 155.082 177.927 180.126 735.676 630.348 710.219
162.773 187.949 187.949 82.019 80.010 78.582 90.922 101.472 96.585 183.316 177.780 368.564

- _________________________________________________________________§ N
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Aufwand und Ertrag
JErtrag - physisch

1 Vorliegen von Zeitreihen und Kennwerten
A Klarheit uber Energieflisse

] Einstieg in ein Monitoring

 Fakten fir Veranderung

1 Politische Positionierung

J Ertrag - psychisch

[ Vernetzen mit Kollegen
( Chance zur Selbstdarstellung

d Mut zur Veranderung
I E e
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Ertrag: Kennzahlen

Projektbericht (Inhalt)

Inhalt

1 Einleitung....
11 Aus-gangssnuatmn und Zfielsetzung ...
1.2 Durchfdhrung und MEthudlk
21 Charakterisierung der Energieversorgung der Hochschulen ..

R R

23 Eigenemeugung O =

31 -Eharak‘terlslerurg der E nergienutzung der Hui:hs:l:h ulen SRRSO ¥ |

3.2 Konkrete Auspragung der Mutzung von Enengie der Hochschulen ...eeeecciicccvenne. 17 Re ssourcenver b rauc h /

33 Kennzahlen fir die Mutzung von Energie der Hochschiulen ..o 23

3.4 = PSRRI - ) .. o Ly

35 Wasser und Abwasser ..ot FlaChe oder Beschaftigtem
4 L = SO - I

4.1 = L SOOI - I

411 Elimarelevanz und KlimaberainiBung e naae 3T

Kennzahlen:

]

4.1.2 Direkte Emissionen cder Gesamtemissionen. .. mre s st s msamssnians 30
4.1.3 Verwendete EmissionsTakboren ... 30

4.2 Ergebnisse.... - U . |

5 Elimikum anh‘urt am MiIn OSSO - ¥ J
1 = L TSSOSO . |
7 0T | T O 1= |

—.».~l
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Ertrag: Energiefluss

Potenzielle Energiefllisse in den betrachteten Hochschulen

~

Fremdbezug
Energie

%

H IS ¥ Hochschul
B Informations
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Gas,

Heizol

Sonnenlicht,
Erdwarme

Strom, Fernwarme (Dampf)
Fernkélte

Eigen-
erzeugung
(Heizkesselanlage,

Energie-
lieferung an
Dritte

’ 0\ Nutzung
Energie

Strom, Warme,
Dampf, Kalte

BHKW, Solar,
Geothermie) J

AK,

Quelle: HIS (CO,-Bilanz 2008, 2009)
| 0N
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Ertrag: Monitoring

Einstieg in Monitoring im AK Zahlerstruktur

" KRIZIK () PRESOV

http://www.gutefrage.net/media/fragen/bilder/stromzaehler-geeicht/0_big.jpg
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Ertrag: Netzwerk

Austauschen mit Fachkolleglnnen

Entwickeln von Lésungen
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Ergebnisse

Emissionen
2008 2009 2010
Strom 173.887 183.360 188.161
Fernwérme 165.312 164.132 183330  Energiebezug in MWh (Fremdbezug)
Femkalte 17.928 7.112 6.990 (Summe Uber alle Hochschulen)
Erdgas 95.806 100.482 117.820
Heizol 92.047 92.766 95.584
Summe 544,981 547.853 591.885
2008 2009 2010
Strom 177.526 186.179 191.712
Warme 341.309 356.353 397.262
Energienutzung in MWh Kalte 50.847 40.308 42.626
(Summe Uber alle Hochschulen) Dampf 1.393 1.244 1.534
Summe 571.075 584.083 633.434

I E .
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Ergebnisse

Emissionen
Einrichtung Summe CO2 [t]
2008 2009 2010
TU Darmstadt 31.726 34.172 37.856
U Marburg 44.121 48.096 25.098
U Frankfurt 48.788 21.428 23.673
U GielRen 35.129 32.218 19.587
U Kassel 19.959 11.117 12.142
HS Darmstadt 5.107 3.088 4.839
HS Frankfurt 3.929 3.325 3.667
HS Rhein-Main 4.042 3.437 3.021
THM Giel3en 3.483 2.394 2.778
FA Geisenheim 3.371 4.145 2.713
HS Fulda 2.004 2.207 1.356
HfMDK Frankfurt 852 389 460
HfG Offenbach 435 262 219

I E .
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Diskussion
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