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Forschung thermische Energiesystemtechnik
Forschung fiir die Transformation der thermischen Energiesysteme

Die Abteilung befasst sich mit der innovativen, energieeffizienten, umweltfreundlichen und wirtschaftlichen thermischen
Energieversorgung von Gebauden, Quartieren und Stadten sowie der Industrie

Die Abteilung fokussiert auf technische MaRnahmen zur Dekarbonisierung, Transformation, Flexibilisierung sowie
Digitalisierung der Warmeversorgung

" Fokus Warmepumpen, thermische Netze, Abwarme in Gebaduden,
Quartieren und Stadten sowie Industrie

® Konzeptionierung regionale Energieversorgung
(Planerische, Rechtlich, Akzeptanz, Anreize)

® Berechnung und Simulation der thermischen Versorgung

" Gebaudeautomation, Anlagenbetrieb im Quartier und im
Gebaude (inkl. Flexibilisierung)

" Digitalisierung der (Fern-)wdarme

" Experimentelle Untersuchungen thermische Energieversorgung

-
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Herausforderungen fiir die Umsetzung der Warmewende
Was muss passieren? Ausgangslage und Strategische Ziele der Warmewende

Gebaudewarme stellt aufgrund der GrofRe und der Langlebigkeit der Infrastrukturen eine zentrale
Herausforderung und einen entscheidenden Hebel fiir KlimaschutzmaRnahmen dar!

= Gebdudesektor als zentraler Hebel: 34 % Endenergie (85 % fossil).
Langlebige Infrastruktur: Entscheidungen heute pragen 2045!.

= Effizienz als tragende Saule: Der zentrale Ansatzpunkt fiir Klimaschutz
im Geb&dudebestand.

-_—
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Herausforderungen fiir die Umsetzung der Warmewende
Was muss passieren? Ausgangslage und Strategische Ziele der Warmewende

Gebaudewarme stellt aufgrund der GrofRe und der Langlebigkeit der Infrastrukturen eine zentrale
Herausforderung und einen entscheidenden Hebel fiir KlimaschutzmaRnahmen dar!

= Gebd&udesektor als zentraler Hebel: 34 % Endenergie (85 % fossil).
Langlebige Infrastruktur: Entscheidungen heute pragen 2045!.

= Effizienz als tragende Saule: Der zentrale Ansatzpunkt fur Klimaschutz
im Gebdudebestand.
= LOsungsansatze:

= Warmepumpen: Leittechnologie flr den dezentralen,
klimaneutralen Gebaudebestand starken.

= Warmenetze: Kommunale Warmeplanung beschleunigen und
Netze bedarfsgerecht ausbauen.

= Rahmenbedingungen: Marktanreize setzen, gesellschaftliche
Akzeptanz durch Technologieoffenheit erhéhen und das Handwerk
starken.

Z Fraunhofer
IEE
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Fernwarme — Rickgrat der urbanen Defossilisierung
Vom fossilen GroBkraftwerk zum griinen, verbraucherfreundlichen Infrastrukturnetz bis 2045

—
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Fernwarme — Rickgrat der urbanen Defossilisierung
Vom fossilen GroRkraftwerk zum griinen, verbraucherfreundlichen Infrastrukturnetz bis 2045

AGFW) iz
GroRes Marktpotenzial
® Anteil an der gesamten Warmenachfrage: heute rund 10 %, Fernwarmenetze im Kontext
Potenzial bis 2045: knapp 48 % nationaler Klimaziele:
°  Bis zu 20 Mio. Wohnungen kénnten bis 2045 mit Fernwarme erreichbar sein. Potenziale fiir ,,UrbanTurn”

® Schnellster Hebel: 4,6 Mio. Wohnungen liegen bereits direkt an bestehenden
Trassen.

Ausbau weiterhin beschleunigen

¢ Studien prognostizieren einen Warmenetzanteil von 30-37 % bis 2030.

® Daflr ist ein 6- bis 7-fach hoheres Ausbautempo erforderlich.
® Ziel: 45 % erneuerbare Energien in der Fernwarmeerzeugung bis 2030.

® Investitionsbedarf: rund 33 Mrd. € (z.B. BEW-Programm), davon 16 Mrd. €
fur Ausbau und Neubau von Warmenetzen.

BRUGO Pyl Srwmolw GEE,) hcu

Eina Studie des AGFW | Der Energieetfizienzverband

e Wiirmo, Kilte und KWK o, V.
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Fernwdrme wird zur flexiblen Energieplattform
Von zentral und fossil ... zu multivalent, erneuerbar und digital

Warmequellen der Zukunft
Analyse des

® Unvermeidbare Abwadrme aus Industrie, Rechenzentren und Gewerbe Bestandsnetzes -

® GroRwarmepumpen und erneuerbarer Strom

Umsetzbarkeit
® Solarthermie _priifen °
®  Thermische Speicher
®  Flexible KWK zur Absicherung von Restlasten S:fmgareign(:?t:ltf‘te (gef.
Netze und Betrieb transformieren Ergebnisbewertung

® Niedrigere Netz- und Rucklauftemperaturen
® Netze der 4. und 5. Generation, perspektivisch ,kalte Nahwarme”
® Dezentrale Einspeisung und Sektorenkopplung

® Intelligente, prognosebasierte Regelung und Digitalisierug

Defossilisiertes Warmenetz
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Fernwdrme wird zur flexiblen Energieplattform
Von zentral und fossil ...
Warmequellen der Zukunft

® Unvermeidbare Abwarme aus Industrie, Rechenzentren und Gewerbe
®  GroRwarmepumpen und erneuerbarer Strom

¢ Solarthermie

®  Thermische Speicher

®  Flexible KWK zur Absicherung von Restlasten

Netze und Betrieb transformieren

® Niedrigere Netz- und Rucklauftemperaturen

® Netze der 4. und 5. Generation, perspektivisch ,kalte Nahwarme”
® Dezentrale Einspeisung und Sektorenkopplung

® Intelligente, prognosebasierte Regelung und Digitalisierug

Fernwarme entwickelt sich vom Verteilnetz zu einem
intelligent gesteuerten Energiesystem.
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zu multivalent, erneuerbar und digital

Analyse des
Bestandsnetzes o
Umsetzbarkeit
—priifen ®
Softwaregestiitzte (ggf.
Ergebnisbewertung
L J

Defossilisiertes Warmenetz
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Fernwdrme wird zur flexiblen Energieplattform
Von zentral und fossil ...
Warmequellen der Zukunft

® Unvermeidbare Abwadrme aus Industrie, Rechenzentren und Gewerbe
® GroRwarmepumpen und erneuerbarer Strom

¢ Solarthermie

®  Thermische Speicher

®  Flexible KWK zur Absicherung von Restlasten

Netze und Betrieb transformieren

® Niedrigere Netz- und Rucklauftemperaturen

® Netze der 4. und 5. Generation, perspektivisch ,kalte Nahwarme”
® Dezentrale Einspeisung und Sektorenkopplung

® Intelligente, prognosebasierte Regelung und Digitalisierug

Fernwarme entwickelt sich vom Verteilnetz zu einem
intelligent gesteuerten Energiesystem.
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zu multivalent, erneuerbar und digital

Neubau und Transformation hocheffizienter
Wirmenetze im Kontext der Dekarbonisierung
und Flexibilisierung unserer Energiesysteme
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Aktuelle Herausforderungen der Forschung
Hintergrund und Motivation

Motivation
® Defossilierung durch Transformation, Flexibilisierung und ))
Digitalisierung fur neue Betriebsmodi thermischer Netze
® Umstellung der Netz- und Erzeugerstrukturen, aufgrund dezentraler Die Transformation der Fernwarme-

Einspeisung und Sektorenkopplung

versorgung ist ein Schlisselelement fiir die
Defossilierung unserer Energiesysteme«

Anstehende Entwicklungsaufgaben
®  Neue Auslegungskriterien fir Warmenetze und Komponenten
L]

Innovative Mess- und Regelungslésungen im Rahmen der Digitalisierung

® Neue Betriebs- und Regelungsstrategien bei multivalenter und volatiler
Nutzung von Warmequellen

Simulationsbasierte und experimentelle Untersuchungen:

®  Untersuchung von Einzelkomponenten und Gesamtsystemverhalten

realitdtsnah
Test von neuen Betriebsstrategien und Regelungskonzepten

®  Automation und Simulation

s 05102026 © Fraunhofer IE€ Z Fraunhofer
IEE
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Konzeptionierung regionale Energieversorgung (Planung)
EQ CITY - Planung der Warmeversorgung fiir Quartiere und Stadte

INPUT ? OUTPUT

Wirtschaftlichkeit ¢

o Energetischer Stadtraumtyp Effizienz

® Energiestandards von Gebduden

o Zeitlich aufigelaste Lastprofile Weiche Faktoren

& Bebauungsplan

Wirmebedarfsermittiung Wirmenetz Anlagentechnik Bewertung MCA

Quelle:

. , Z Fraunhofer
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BEW-Studie: Campus Lagarde, Bamberg (Modul 1)

Innovative Losungen fir die Transformation und Erweiterung eines bestehenden Warmenetzes

Erarbeitung eines nachhaltigen und innovativen Energiekonzepts fir
eine ehemalige Kaserne -dem ,Lagarde Campus in Bamberg mit
heterogener Bebauung und Nutzung

® Kalte Nahwarme (10°C) fir Neubauten und Bestandsnetz (>90°C) fir Bestandsgebaude
® Nutzung von Erdwarmewarme-kollektoren, Rohrleitungen (Warmenetz) und Kaltwasser

® Einsatz von dez. Warmepumpen und PV-Kollektoren fiir die Bereitstellung von Raumwarme
und Trinkwarmwasser

¢ Aufbau ,elektrisches Betriebsnetz” fir Kopplung der Warmeerzeugungsanlagen

® Trennung von PV-Erzeugung fir Warmeerzeugung von Eigenverbrauch und sonst. PV-
Anlagen

® Deckungsbeitrage (66% Erneuerbare Energien)

®  Wirtschaftlichkeit in Bezug auf das Warmeversorgungssystem (,Warmenetze 4.0“) gegeben

15 05.10.2026 © Fraunhofer IEE m 3
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BEW-Studie: Moosburg (Modul 1)

Innovative Losungen fir die Transformation und Erweiterung eines bestehenden Warmenetzes

P p—
(#{ Abwirme
Identifikation und Planung notwendiger MaRnahmen fir die ‘-T;? .’ i
Umsetzung und den Betrieb eines ,Warmenetzes 4.0", das 7 %mm
regenerativen lokale Warmequellen vor Ort einbindet R

® Identifikation und thermo-hydraulische Simulation unterschiedlicher
Versorgungsoptionen

® Nutzbarmachung industrieller Niedertemperatur-Abwarme At :
T e
® Strommarktdienliche Einspeisung von Energie einer PV-Freiflache (Power-to-Heat) :;.:‘,'!ﬂf‘:ﬂﬂ,
1 5
® Warmeeinspeisung lber geplante Solarthermie-Anlage und dezentralen Warmepumpen ]

® Saisonale und kurzfristige Lastverschiebungen durch thermische Energiespeicher

== Bestandsnetz

® Kaskadierung zur bedarfsgerechten Senkung des Temperaturniveaus

Moosburg s W1y /| = geplante Netz-
an derlsar A, i
ik Ry PO
A (=]
-_—
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Versorgung mit integrierter Sektorenkopplung (Fokus Warme)

Implementierungsbeispiele fiir die lokale Warmewende

Hintergrund und Motivation

* Erfassung lokaler Bedarfe und Potenziale: Lokale Synergien vor Ort
Nutzen, Effizienz steigern, Technologien umsetzen

* Ausgleich von Schwankungen in Angebot und Nachfrage: Verknlpfung
lokaler infrastruktureller Sektoren (Wérme und Strom).

* Optimiertes Betriebsmanagement: Effiziente Nutzung fluktuierender

EE; Minimierung Netzausbaubedarf; Vermeidung von wirtschaftlicher

und 6kologischer Verschwendung

Nachhaltigkeit steigern: Robustheit und Zukunftsfahigkeit der

Energieversorgung verbessern

* Kommunale Prozesse beriicksichtigen: Hemmnisse abbauen und
Akzeptanz erhohen. Kommunikation verbessern.

Multimodale und hybride Versorgungslésungen

2
(<

i Oprmensng

Getongars gt

B | Lo
9 | i
drepe

tgrend coe Bschbanes
D Bundercage

Optinetz Bosbiill

Optimierte Betriebsfuhrung fur die

Erzeugung von erneuerbarem Wasserstoff

und Einspeisung der Abwdrme in ein
Fernwarmenetz

Kollgktoren}

-
5 |

ProSekko

Kl-basierte Betriebsfiihrung zur ErschlieBung

des Flexibilitdtspotenzials von

— /ﬂ\ /' Warmepumpen und Warmenetz
Implementierungsbeispielen zur Demonstration der Funktionalitat
und Effektivitat hybrider Energiesystemen
17 05.10.2026 © Fraunhofer IEE % Fraunhofer
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EnEff:Warme: Optinetz-Bosbiill
Betriebsoptimierung von Warmenetzen @M e
padicve. (B ) }
Betriebsoptimierung des Warmenetzes einschlieBlich der Nutzung von Berriebsilhrung W - scktorenkopplung

Strom aus EE und Abwarme aus der Wasserstoffproduktion Bosbull“

® Intelligente Betriebsflihrung mit pradiktiver Regelung

®  Wirtschaftlichkeitsanalyse zum Betrieb von WKA und PV im Rahmen auslaufender EEG-

Férderung

® Feldtest am realen System

® Sicherstellung von Ubertragbarkeiten

Auftraggeber: BMWK
Projektdauer und -umfang: 4 Jahre (2022 — 2026)

Betriebsoptimierung des Warmenetzes im sektorengekoppelten Energiesystem

Motivierende Tarifmodelle kombiniert mit Ansatzen der Gamification in Warmenetzen

.10, raunhofer P/ A\
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Gefordert durch;

EnEff:Warme: ProSekko AR | Brgsmnsoan

Flexibilisierung der Warme — Prognosegestiitze - Sektorkoppelnde Betriebsoptimierung wndEnerge

—
aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Ermittlung des Flexibilitatspotenzials von Warmepumpen und des
Warmenetzes, um eine netzdlenllche I?etrleb.sfuhrung auf Kalte thermische Netze
Grundlage Kl-basierter Prognosen in die Praxis umzusetzen. ‘ E
* Flexibilitatspotential ausnutzen durch eine sektorkoppelnde b i [Pty
Betriebsoptimierung |

T,=5-35°C
Bioenergie

Erdwarme (Sonden,
Kallektoren)
=

Niedertemperaturnetze

* Verteilnetzbetreiber erhalten Tool zum Umgang mit Netzengpdssen

2D
- AR

*  Durch Optimierungstool kdnnen technische und soziobkonomische Ziele
sowie Moglichkeiten in einem praxisnahen System analysiert und
quantifiziert werden

-'- - Wasser(Gewasser, Erdwarme (Sonden,

* Einsparungen fir Warmeversorger und Endverbraucher
Abwasser)

* Rechtssicherheit fir die Regelung von Warmepumpen ﬁ /ﬁ\ /ﬁ\
Bioenergie l l
Auftraggeber oder Partner: BMWE h 1 Tumd0-60°C (90°0) /J\ /{
Projektdauer und -umfang: 3 Jahre (11.2025 - 10.2028) Abwime ﬂ ﬁ
B d ’d"'h!'l-f-:ﬂ — (Z) STADTWERKE £\ =
19 05.11.2025 © Fraunhofer g J3HGILUNC SU ENERPIPE II(E M 2 BoNHEM Stadtwerke SH Zi Fraunhofer
R Vi g Wirms ey otarseh versogt in e Zukun IEE
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Produkte und Dienstleistung - Versuchs- und Testzentrum District LAB

J—
Leitsystem und

Regelungskonzepte

Teststrecke fur
Rohrleitungensysteme

ofer.de/de/testzentren-und-labore/District_LAB.html

20
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Leitsystem und
Regelungskonzepte

Teststrecke fur
Rohrleitungensysteme

Flexibles Warmenetz
im QuartiersmaBstab

iee.fraunhofer.de/districtlab
iee.fi ofer.de/urbanturn

Produkte und Dienstleistung - Versuchs- und Testzentrum District LAB
Experimentier- und Testmoglichkeiten am District LAB

Das District LAB bietet Experimentier- und Testmoglichkeiten fiir Netzbetreiber und Energieversorger sowie
Systemplaner und Komponentenhersteller innovativer Fernwarmenetze und Fernwarmeanwendungen..

® Untersuchung des Systemverhaltens flexibler Warmenetze mit (bidirektionaler) Einspeisung fluktuierender

(regenerativer) Energiequellen

® Durchfiihrung von Komponententests zur Validierung, Messung und Optimierung

® Entwicklung und Validierung neuer Steuerungssysteme und Regelungskonzepte fiir neue Betriebsfiihrungsstrategien

® Einsatz von Software und Simulation zur Optimierung des Systemverhaltens und zur Analyse
Wechselwirkungen zwischen Rohren und Boden

® Entwicklung notwendiger Anpassungen an Planungsrichtlinien und technischen Vorschriften

von Bauteilen und der

22 05.10.2026 © Fraunhofer IEE

Z Fraunhofer

11



EnEff:Warme: UrbanTurn

Wandelung der urbanen leitungsgebundenen Warmeversorgung

Transformation
Fernwdrme

Transformation, Defossilisierung und Digitalisierung der Fernwarme unter
Beriicksichtigung volatiler Driicke und Temperaturen bei Einspeisung
erneuerbarer Energien und Abwarmequellen

Dekarbonisierung
Warme
Modernisierung
Gebduden und
Anlagentechnik
Wandlung
Fernwarme-
versorgung

® Ableitung MaRnahmen zur Transformation bestehender Fernwarmesysteme

® Neuartige Verfahren fir die Betriebsfiihrung und Regelung zur Transformation sowie R
Digitalisierung der Fernwarme

® Verifizierung der Ansatze durch softwaretechnische und experimentelle Untersuchungen
(DistrictLAB und digitaler Zwilling)

® Vorschlagen zur Novellierung des technischen Regelwerks und neuer Auslegungskriterien

® Erstellung MaRnahmenkatalog fiir Netzbetreiber, Versorger und Komponentenhersteller
zur Ubertragung der Ergebnisse

Auftraggeber: BMWK
Projektdauer und -umfang: 4 Jahre (02.2021 — 04.2026)

. s AGFW) i 2vss /missrsrevs ~Boppld - GEE ) U s Zrraunhofer
IEE
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© Brugg Pipes

» Transformation von Hausstationen
L

» Inbetriebnahme von

> Digitalisierung von / : Rohrleitungssystemen
Durchflussregelventilen /

» Prosumer im Netz

» Mechanische Beanspruchung von
Rohren

» Warmetbertragung Rohr-Boden




EnEff:Warme: UrbanTurn - Wandelung der Fernwarme
Ergebnisse und Entwicklungen der Arbeiten

Flexibles Testnetz Rohrteststrecke
* Transformation von Hausstationen: Entwicklung einer * Inbetriebnahme von Rohrleitungssystemen: 40-m-
Selbstjustierende Regelung — bleibt stabil, egal ob das Netz Rohrprifstand mit Multi-Sensorik (Weg, Erddruck,
kalter wird oder die Last schwankt. Temperatur, Feuchte) — Vergleich Recycling-Bettung vs. Sand;
Aufheizversuch: hohere Temperaturen an Kammern als in der
*  Prosumer im Netz: Entwicklung einer dezentralen Mitte.
Einspeisung, die bis zu 23% Pumpstrom spart — ganz ohne
Kommunikation zwischen den Stationen. * Maechanische Beanspruchung von Rohren: Recycling-Material
andert Reibung und Erddruck gegenldufig —im Fall
* Digitalisierung von Durchflussregelventilen: Gestaffelte ausgeglichen, aber fiir andere Stoffe noch nicht bewiesen.
Ventil6ffnung + begrenzter Temperaturanstieg senken die
morgendliche Lastspitze — spart fossile Spitzenlast-Erzeugung. * Wiérmeibertragung Rohr-Boden: Recycling-Material als

Bettung senkt Warmeverluste — weitere Priifung (Frost,
Tragfahigkeit) noch notig

Z Fraunhofer
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EnEff:Warme: UrbanTurn
Wandelung der urbanen leitungsgebundenen Warmeversorgung
® Schrittweise Transformation bestehender Netze méglich — durch adaptive Regelung, koordinierte Einspeisung und
validierte Infrastrukturkonzepte.
® Adaptive Regelung — stabiler Stationenbetrieb auch bei schwankenden Temperaturen, Lasten und Durchflissen.
® Koordinierte dezentrale Einspeisung — senkt Pumpstrombedarf (bis 23 %) und ermdéglicht flexible Prosumer-
Integration.
® Rohrpriifstand — liefert Erkenntnisse zu Inbetriebnahmeeffekten, Rohr-Boden-Interaktion und thermischem
Verhalten.
® Recycling-Bettungsmaterial — reduziert Warmeverluste und zeigt im untersuchten Fall vergleichbare statische
Ergebnisse.
® Praxisnutzen — Ergebnisse flieRen in verbesserte Planungsmethoden, technische Normen und die Umsetzung ein.
Al BRUGG PIPESYSTEMS GEF ' ?
2 5 AGFW ) e e B7USS FIPESYST =) NCuU Z Fraunhofer
IEE
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Versorgungssystem Fraunhofer IEE
Energieversorgung und Energiemanagement - Heizkonzept

Anforderung: Vermeidung von zu
niedrigen Raumtemperaturen

Visualisierung des
‘Wiérmekonzepts

Rechenzentrum als zentrale
Energiequelle

Eisspeicher speichert Abwarme aus
Rechenzentrum, Gebaude und
Solarabsorbern

Eisspeicher dient als Quelle fur

Riickkahler/
freie Kahlung

260 KW

= RECHENZENTRUM WARMEPUMPE
Warmepumpe
= Gastherme zur Spitzenlastdeckung und bis 200 kw 220 kW
als Redundanz Regeneration Kahlung Wérmeentzug ~ Kdlteerzeugung
EISSPEICHER
0°C bis +17°C
600 m?
28 05.10.2026 © Fraunhofer IEE % Fraunhofer
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Versorgungssystem Fraunhofer IEE

Anforderung im Sommer: Vermeidung von zu
hohen Raumtemperaturen

Nachtliche Abkihlung des Gebdudes tber
Querliftung mittels dezentraler Liftungsgerate
Uberstroméffnungen in den Tiirzargen
Eisspeicher

Passive Kithlung mit dez. Luftung

Passive Kiihlung Giber Betonkerntemperierung
Reduzierung Energieeintrag tiber auBenliegende
Verschattungssysteme
Nur Seminar-, Besprechungsraume und
Laborinfrastruktur kdnnen aktiv mit
Kompressionskalte konditioniert werden

Energieversorgung und Energiemanagement - Kiihlkonzept

Quelle: LTG Air Tech Systems

29 05.10.2026 © Fraunhofer IEE % Fraunhofer
IEE
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Status Energiemanagement IEE
Wo wollen wir hin & was tun wir dafur?
—
Bewusstseinsbildung @
Energieeffizienzschulungen, o
Energieeffizienz in den Zahlerlnfl.'astl."uktur
Onboardingprozess, Intranetseite Nachhaltige Uberwachung der
Ziel: energieintensiven Verbrauchsgruppen,
oy 7% Endenergie-einsparung Energiemanagementsoftwareentwicklung
bis 2030
Effizienter PDCA-Zertifizierungszyklus
Projekte zum effizienten Betrieb der SEU‘s Automat!s!erte Frelga'beprf)zesse,
Effizienter Raumliiftungsbetrieb Automatisierte Energieberichte etc.
effizientes Rechenzentrum, effizienter
Heizbetrieb 5 ;
30 © Fraunhofer IEE % Fraunhofer
IEE
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Zusammenfassung

Ausgangslage: 34 % Endenergie fir Gebaudewdrme (85 % fossil). Hebel: Effizienz,
Warmepumpen, Warmenetzausbau — Hemmnisse wie Genehmigungen abbauen.

Potenzial: Fernwarmeanteil steigern von 10 % auf 48 % bis 2045 (20 Mio.
Wohnungen). Dafiir 6-7-fach héheres Tempo, 33 Mrd. € bis 2030.

Wandel: Neubau + Transformation der Netze — von fossiler KWK zu multivalenter,
dezentraler, volatiler Einspeisung mit Niedertemperatur-Betrieb.

Sektorenkopplung: Strom + Warme intelligent verknipfen, neue
Betriebsstrategien fiir volatile Quellen, flexible Managementsysteme sparen
Netzausbau.

Digitalisierung: Flexibilisierung und Kl-basierte, prognosegesteuerte Regelung
sind unverzichtbar fiir den Ausgleich von Erzeugung und Nachfrage.

Akzeptanz: Anreize schaffen, Handwerk starken, klare rechtliche
Rahmenbedingungen und koordinierte Kommunikation sichern die Umsetzung.

31 05.10.2026 © Fraunhofer IEE

Fossiles Warmenetz

Analyse des
—Bestandsnetzes o
Umsetzbarkeit
if °
Softwaregestiitzte (ggf.

Ergebnisbewertung

Defossilisiertes Warmenetz

© DBFZ 2019, Heike Gebhardt, created with: icograms.com
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Dr.-Ing. Anna Marie Cadenbach

Abteilungsleiterin Thermische Energiesystemtechnik
Fraunhofer-Institut fir Energiewirtschaft und

Energiesystemtechnik IEE

Mail: anna.cadenbach@iee.fraunhofer.de

http://www.iee.fraunhofer.de
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Bleiben Sie auf dem Laufenden

ENERGIE

iee.fraunhofer.de/newsletter

@fraunhofer-iee
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