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DEUTSCHE NORM Marz 2011
DIN EN ISO 16484-1 IN
ICS 35.240.99; 91.140.01
Syst der Gebaudeaut tion (GA) —
Teil 1: Projektplanung und -ausfiihrung (ISO 16484-1:2010);
i Deutsche Fassung EN ISO 16484-1:2010
1
g Building automation and control systems (BACS) —
Part 1: Project ification and impl ion (ISO 16484-1:2010):
German version EN ISO 16484-1:2010
Systémes d'automatisation et de gestion technique du batiment —
Partie 1: Spécification et mise en oeuvre d'un projet (ISO 16484-1:2010);
Version allemande EN 1SO 16484-1:2010
§
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Bauherr
Fehlende Fachkompetenz und Kapazitaten
Vernachlassigung der friihen Projektphasen (insb. Bedarfsplanung — Entwurfsplanung)
Fehlende Briicke zwischen Bau und Betrieb

A 4 4

A A

Planer Errichter Betreiber

« Unprazise Vorgaben Uber « Unklare und unvollstandige « Mangelhafte Anlagen,
geschuldete Leistungen Vorgaben der Fachplanung mangelhafte

» Uberforderung . Insbesondere in der GA Dokumentation,
(Kompetenzen und keine ausreichenden rpangelhafte Einweisung
Kapazitaten) definierten Prifmethoden « Uberforderung

« Unvollsténdige Leistungen, « Starke Personalabhangigkeit (Kompetenzen und
Leistungen von Dritten Kapazitaten)

« Keine oder zu spate

(Sub-Sub-...) Anmeldung von Bedenken

« Keine effektive Prufrolle

« Keine Servicelevel fur das
Betreiben von Gebauden

19.03.2019 www.synavision.de 6
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Aktuelle Entwicklungen: Fokus auf Prozesse

VDI 6041 VDI 6039
AMEV TMon Inbetriebnahme-
Technisches management
Monitoring VDI 6026

Dokumentation TGA
DIN 18205

Bedarfsplanung

VDI 4602
Energiemanagement

/

Bauen
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Herausforderungen und Ziele

« Gebaude und gebaudetechnische Anlagen sind so komplex,
dass die traditionelle Aufgabenverteilung und gegenseitige
Kontrolle durch Planer < Errichter keine ausreichende
Qualitat mehr sichert.

* Wir brauchen eine neutrale Instanz, die Qualitat praft und
dokumentiert:

« Spezifikation: Ziele erfassen & Prufmethoden definieren.

 Probebetrieb: Messwerte erfassen und Bewertung.
 Regelbetrieb: Ziele tiberwachen.

 Die AMEV Technisches Monitoring definiert hierzu ein
Leistungsbild, dass wirksam, robust, wirtschaftlich und
skalierbar in die Praxis eingefiihrt werden kann.

* Neubau und Bestand

19.03.2019 www.synavision.de
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AMEYV Technisches Monitoring:
Arbeitshilfen flr die Anwendung in der Praxis

» Feststellung des Bedarfs
« Empfehlungen fur Organisation

« Erlauterung des Leistungsbildes

« Erlauterung der Leistungen anderer Beteiligter

« Anforderungen an Monitoring-Konzepte und -Berichte

* Hinweise zu Kosten, Aufwand, Nutzen und Finanzierung (D)

« Arbeitshilfen
« Anlage 1: Modulares Musterleistungsbild flr das Technische Monitoring
* Anlage 2: Leistungen der TGA-Fachplaner
« Anlage 3: Leistungen in VOB-Vertragen (Textbausteine flr LVS)
« Anlage 4: Mindestanforderungen an Prufgrof3en flr Gebaude & Anlagen
« Anlage 5: Erganzende Hinweise zum Messen und Erfassen von Daten

19.03.2019 www.synavision.de 9
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Technisches Monitoring als Schllsselprozess des Qualitdtsmanagements

Qualitatsregelkreis zur Prufung der Abweichung eines Merkmals
von einer vorgegebenen Forderung.

,,Optimieren*
r | | |
Planen / Bauen \ I
Planung :: Errichtung / Inbetriebnahme :: Betrieb ’L\ ,i\
Wirkung Wirkung SN/ ) JE
f Planungsziel (Soll Betriebsmessung (Ist _ ? Betriebsmessung
Feedli)f:lcfk 9 (Soll) g (Ist) Feedback in (Ist vorher <> Ist nachher)
I N zukun tige den Betrieb I
Projekte
[
! I
I > Bewertung < I

Prifen (Technisches Monitoring)

19.03.2019 www.synavision.de 10
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AMEYV Technisches Monitoring:
Ablauf in der Praxis

*Analyse der Entwurfsplanung und Ableitung der Zielgréf3en und -werte )
«Erstellung einer Anlagen- und Datenpunktliste zur Ubernahme durch den
Fachplaner
Leistungstexte fur den GA-Errichter y
N
*Nachfuhrung des Monitoringkonzepts in der Ausfiihrungsplanung
J
)
*Abstimmung der Probebetriebe (Durchflihrung durch den GA Errichter)
*Auswertung der Probetriebe vor Abnahme
*Prufbericht an den Auftraggeber
J

» Kontinuierliches Monitoring mit regelmafdigen Berichten

Regel-
betrieb

19.03.2019 www.synavision.de 11
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Produkt: Die weltweit erste Software (SaaS)
fur digitales Technisches Monitoring

o M o ) o "

Digitales Engineering Analyse Empfehlungen & Monitoring
Schnelle Beschreibung Massendatenanalyse Prafbericht mit
von Anlagenfunktionen zeigt prazise Optimierungs- Handlungsempfehlungen und
Uber Templates potentiale auf. kontinuierliches
Anlagenmonitoring

Datenpunktadresse DP_ID_001 DP_ID_002 DP_ID_003

Klartext Zahlerstand Wirkleistung Vorlauftemp

Einheit m3 kw °C
- 01.01.2014 22:00 14375 17,4 47,5
’ 01.01.2014 22:15 14378 183 ... 492
01.01.201422:30 14381 16,4 48
— 01.01.201422:45 14386 189 47,6
01.01.2014 23:00 == 14387 73 462

01.01.2014 23:15 14393 D 69 48,1
i q T

ol I |

19.03.2019 www.synavision.de 12
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Der Performance-Check:
LIZ, Uniklinikum Diisseldorf (V10163)

I TRt

Dr.-Ing. Stefan Plesser
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Bearbeitungsumfang

Prifzeitraum: Grundlagen:
13.-29. November 2017

™ 13.57-740-42-01_Laftun gsschema_|LZ-01
¢ 13.57-740-42-02_Laftungsschema_ILZ-02_07_08_09

Untersuchte Anlagen: T 13.57-740-42-03_Lftungsschema_ILZ-03_05
. Fernwérme -;w 13.57-740-42-04_| oftungsschema_|LZ-06

¢ Angebot LIZ
* Div. Heizkreise ™. CPU145_1357 RLT

™ CPU146_1357_RLT
™ CPU147_1357_RLT
o Luftungsanlagen LOl, L02, LO3 = CPU148 1357 ELT
™ CPU149 1357 HZG
. B LIZ_CPU_Belegungslisten
Ubergabe von Trenddaten & Thumbs
aus der Honeywe”'G LT ¢ Universitatsklimikum Disseldorf_VS Wasseraufbereitung

™2 Universitateklinikum Diszeldorf R_Heizun gsschema

e Kalteanlage inkl. 3 Kiihlkreise

™ Universitatsklinikum Disseldorf_Thermische Desinfektion

Gesamter Bearbeitungszeitraum: ™. Visio-LIZ_BMA_Topologie_RLT

9 Wochen ™ Visio-LIZ_GA_Topologie_31.10.2012
™ WL_010 Kélteschema

19.03.2019 www.synavision.de 14
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V10163 - LZ (Uniklinikum Dusseldorf)

uz W@ synavision

o

= B || s Datenpunkte =g

Workspace Datenpunkte Werkzeuge Optionen  Hilfe
4, Cockpit | [5] Planung | ¥ Analyse
[E] Spezifikation = 3 || 4RTL0T 52
& Bl e & Visualisi g von Anlage RLT_LO1

[Mach Name filtern ]

Spezifikation :
der Anlagen @

b FW
o HI_FBH_Ost
o HI_FBH_West
. HK_RLT Versorgung
o HIC Stat_ Hzg Ost
o HICStat_Hzg West

HK WwB

L1

o KN

ol KK U

o KKM

o RLT_LOT

> B Solwerte

v B Spezifikation
v

> b2 BZO1 Ein
> B8 Visualisierungen
o RLT_LO2
o RLT_LO3
[ Sollwert Verlauftemperatur: Vorlaufter
[ stellsignal Ventil_Test
B Uniklinikum Dasseldorf
|2 Vorlauftemperatur sekundarseitig Test
Wetter

Datenpunkt-
liste

_—

< >

1 Warnung festgestellt

E|@RREEE| oD

§@|¢H

[Mach Name, Kurzbeschreibung und Tags filten |

w
.

E

&F
& HK_FBH_Ost

& HK_FBH_West

& HK_RLT_Versorgung

B HK_Stat_Hzg_Ost

B HK_Stat_Hzg_West

& HKWwe

& KK_LO1

& KK_L02

B KK_ULK

& KKM

& 101

& 102

& 10

& Nicht verwendet

B AuBenlufttemperatur

@ Test_M1357HZGD101801 PresentValue

s < >
Varizble Kommentar Einheit Wertetyp  Typ Kategorie  Name Kurzbeschreibung &
Abl Druck 1 Abluft Druck 1 numerisch LOT_RLT Abl_Dr_1 Abluft Druck 1
Abl Druck 2 Abluft Druck 2 numerisch LOT_RLT AbI_Dr_2 Abluft Druck 2
AbLT Ablufttemperatur c numerisch  Signal Laftung LO1_RLT AbI_T Ablufttemperatur
Abl Vent 1 Betrie 3 numerisch  Signal Laftung LOT_RLT Abl_Vent_1_BM Abluftventilator Betriebs
e tellzignal des % numerisch  Signal Luftung LO1_RLT Abl_Vent_1_5tSi Abluftventilator 1 Stellsig
AblVent 2. Betriebsmeldung Abluftve... numerisch  Signal Laftung LOT_RLT Abl_Vent_2 BM Abluftventilator Betriebs...
AblVent 2_... Stellsignal des Abluftventi.. % numerisch  Signal Liftung LOT_RLT Abl_Vent_2_StSi Abluftventilator 2 Stellsig
AbliF relative Feuchte der Abluft % numerisch  Signal Laftung LO1_RLT Abl_F Abluftfeuchte relativ
AulKI AuBenluftklappe numerisch  Signal Liftung LOT_RLT Aul KI AuBenluftklappe 143 Datenpunkte gebucht
AulT AuBenlufttemperatur C numerisch  Signal Wetter LOT_RLT Aul_T1 AuBenlufttemperatur o || 308 verwender ot

RIS sI g =]

19.03.2019
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Digitaler Zwilling als Funktionsspezifikation: Sollwerte

Spezifikation
der Sollwerte

B Ra LU E T

w ﬂ RLT_1_So}Raesume
B _Auswkrtung
[ Info

» [ _Hilfsrechnungen

- [ SallAbldp
I— == Soll_abl_T

Abfrage der Funktionen einschl. der Parametrierung beim
Fachplaner bzw. Errichter, z.B.

- Wird eine Zuluft- oder Ablufttemperaturregelung
gefahren? Nach welchen Kennlinien?

- Gibt es ein Zeitprogramm? Welches?

- Was ist die maximale spezifische Ventilatorleistung
(gdf. It. EnEV)?

80
70

60

[EFSEMmaBT™_Tolershnz
. Soll_dP_Toleranz
@ Soll_Heizgrenze

5 Soll Vs

> Soll_V5_Toleranz

5 Soll_WRG_nt
Soll_Zul_dP
== Soll_Zul_T_min_max

> Soll_Zul_T_Toleranz

» Zeitprogramm

w B Spezifikation
v B zr

[l _BG_RLT

19.03.2019

50

40

30

20
-5 -10 -5 [u] 5 10 15 20 Z25

Soll_VL_T_MNormalbetrieb (ber Aulentemperatur
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Datei Bearbeiten Format  Ansicht 7

H
GLT_ID;Demo_Heating_East_0@1;Demo_Heating_East_002;Demo_Heating_Supply_0@4;Demo_Heating Return_Temp_0€
Shortinfo;Heizleistung;Wirmeverbrauch;Vorlauftemperatur;Riicklauftemperatur;Ventilstellung; AuRenluftten

MinLinmit;0;0;0;0;8;-30;0;0
MaxLimit;58;58;168;100;100;50;160;160
Unit;ki;kidh; °C;°C;%;°C;

oo w2t Export der Daten aus der
05 o1 2000 00,153 Gebaudeautomation
(15-Minutenschritte)

[}
@
©85.01.2009 @1:00; [}
[}
2]
[}
;0
(csv)
[}
[}
@
@
[}
[}
[}

Etl

05.01.2009 01:30;
085.01.2009 @1:45;
©05.01.2009 02:00;
©85.01.2009 @2:15;
05.01.2009 02:30;
©05.01.2009 82:45;
05.01.2009 @3:00;
05.01.2009 03:15;
085.01.2009 @3:30;

05.01.2009 83:45;

05.01.2009 @1:15;

H

.62;39;34;23.5650.17;21.32;21.78
.62;39;34;30.29;0.11;21.32;21.78
.62;39;34;30.98;0.06;21.27;2Q 75
.62;39;34;26.765-0.03;21.32; §1.72
.62;39;34;21.47;-0.89;21.29; .81
.62;39;34;20.2;-8.14;21.29; 24 81

5

H

T o 1o 10 o T T T e T T T R
PEppEREbRERERRER
bhbbhbhbbhoo bbb

©85.01.2009 04:00;

A 4

LY ?'WWMW ‘. % xm

Import in den \’ :
Digitalen
Prufstand

19.03.2019
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This project has received funding from the European Union's Horizon 2020 research
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B0

e
60

20

40

Prifung im
Digitalen

Prifstand durch ;

Abgleich von
SO”‘ Und 0 5 10 15 20 25
Istwerten

Soll_VL_T_Mormalh
® 7 Vorlauftemperatur

Jan Feb Mar 4
2014

rieb tiber Aufentemperatur
ormalbetrieb [*C]

!\il |H N

okt Haw Dex

I

Jun

Eindeutige
Bewertung der
Zielerreichung

(1) B LM HK_Template_193101 HZKD91 Spesifikation ZR.BZ00_Aus

LMU.HK_Template_181101.HZK001.5p

Von: 01.01.2014 00:00:00
Bis: 31,12.2014 23:59:59

www.synavision.de 17
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Technische Analyse (Beispiel)

Nur bei Anlage LO3 ist eine Temperaturerhohung durch die WRG erkennbar. Bei
L01&L02 betragt die Erhdhung nur ca. 0-2K.

Die Sensorik und die Datenpunkte sollten gepruft werden.
Die Regelung von KVS (L0O1) und Bypassklappe (L02) sollten gepruft werden.

- Zulufttemperaturband . Zulufttemperaturband . Zulufttemperaturband
7 7 7
25 25 75
/ p ;
LO3 LO1 L02
20 ’ 20 _ \ 20 _ ‘,f
7 7 S
¢ 1 e
15 T4 15 7 70 15 7
e e
10 4 10 . O 10 £ -4
Temperatur- / ’ Keine / /
. , /
5 erhohung 5 Y Temperaturerhéhung [/ 47
durch WRG ’ ’
<~ durch WRG <~
0
]
-20 -10 0 10 z0 30 40 -20 -10 o 0 20 30 at -20 -10 0 10 z0 30 40
3 — Isotherme ’
— Isotherme — Isotherme

. — Soll_Zul_T_min_max

— Soll_Zul_T_min_max v: AuBenluftt tur [°C]
» Aufienlufttemperatur

¥ AuBenlufttemperatur [#C] " P

W Zulufttemperatur nach Warmerickgewinnung [°C]

— Soll_Zul_T_min_max
i AuBenluftemperatur [°C]

i Zulufttemperatur nach Warmerickgewinnung [°C] i Zulufttemperatur nach Warmerickgewinnung [°C]

19.03.2019 www.synavision.de 18
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This project has received funding from the European Union's Horizon 2020 research
and i ion p under grant it No. 680529,

Technisches Monitoring und Inbetriebnhahmemangement:
VDI 6039, VDI 6041, AMEV 135 (optionale Leistungen)

ek

) Aufzeichnungen
Rl und
Dokumentation

Betreiberkonzept und -handbuch

Bild 10. Schnittstellen zum IBM und zum Betreiben

VDI 6041, Seite 19

19.03.2019 www.synavision.de 20
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AMEYV Technisches Monitoring — Modulares Leistungsbild LPH 3

Leistungen TM / IBM?

Beispiel Entwurfsplanung — RLT Zentralgerat, Dachaufstellung
Defizit: Zielwerte fur relevante Prifgrofien

/

6.2 KG 431 Zentrale RLT-Anlagen

Fir die innenliegenden WC-Bereiche, sowie Lehrerzimmer, Veranstaltungsbereiche, Kiiche
und Lehrkiiche usw. werden insgesamt zwei zentrale Liftungsanlagen vorgesehen. Die
Anlagen werden auf dem Dach des Neubaus im Freien aufgestellt. Jede der beiden Anlagen
verfugt Uber ein Nachheizregister, einen Warmetauscher und eine Schaltung mit passiver
adiabater Kihlung. Die Laufzeiten der Anlagen werden zeitgesteuert.

19.03.2019 www.synavision.de
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Anlagenschemen
Funktionsbeschreibung

Prifgro3en und Zielwerte:

Zeitprogramm
Regelgrofien
Sequenzen
Volumenstrom/Druck
SFP
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AMEYV Technisches Monitoring — Modulares Leistungsbild LPH 3
Leistungen TM / IBM?

» Plausibilisierung

2. KG 420 Warmeversorgungsanlagen

e Die Heizlast wurde gemall DIN 12831 bestimmt. Die Heizlast betrdgt 29,4 kW, allerdings erhoht
sich die erforderliche Kesselleistung aufgrund von Zuschlagen fir Liftung und Warmwasserberei-
tung auf 99,9 kW. Die enormen Zuschlage ergeben sich aus der Tatsache, dass AuBenluft unmittel-
bar aufgewarmt werden muss und es keinen Puffereffekt gibt.

19.03.2019 www.synavision.de 22
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AMEYV Technisches Monitoring — Modulares Leistungsbild LPH 3
Leistungen TM / IBM?

,Gute” Planung?

.AS.
3 .A '
W B
i : Breite 3950 m
Tiefe 1,70 m
g ooy 0%
E Kaltlostung 550 W

www.synavision.de

19.03.2019
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AMEV Technisches Monitoring — Modulares Leistungsbild LPH 5

Leistungen TM / IBM?
|dentifikation von Schnittstellen / Aufstellen eines Schnittstellenkatalogs

Email aus der Praxis:

,Hallo Herr ...,

Ich habe das Problem in Care nachgestellt. Scheinbar
funktioniert das Enablen des Legacy-Modus fur die

Netzwerkmanagementkommandos nicht richtig im
L-Proxy. Im Moment kann ich Ihnen da leider auch keinen

Workaround anbieten.

Mit freundlichen Grif3en,

1
24
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AMEYV Technisches Monitoring — Modulares Leistungsbild LPH 8
Leistungen TM / IBM?

* Nachverfolgung im laufenden Planungs- und Bauprozess

19.03.2019 www.synavision.de 25
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* Nachverfolgung im laufenden Planungs- und Bauprozess
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Wer macht's?

Option 1

Option 2

Energieberatung-

Architekten
/management

Technisches Monitoring

Fachplanung TGA Inbetriebnahmemanagement

Errichter Zertifizierung

Projektsteuerer

19.03.2019 www.synavision.de 27
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Referenzen: > 250 Projekte in < 3 Jahren

Schock HOCHTIEF
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This project has received funding from the European Union's Horizon 2020 research
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Chancen des Technischen Monitorings:

« Betriebskostenoptimierung
« Werterhalt, Verschleiminderung
* Raumklima, Nutzerkomfort

« Transparenz zwischen den Projektbeteiligten
« Schnellere Projektbearbeitung

« Nachhaltige Dokumentation

 Gemeinsam lernen und besser werden

* Minimaler administrativer Aufwand

« Klares Leistungsbild

» Kurze Projektlaufzeit im Bestand (<3 Monate)
» Keine zwingende dauerhafte Bindung

« (Fast) keine Vor-Ort-Termine

Mal ve,
on rgeden
0log g/en m Mitte up inkt ng. Karrw

Bel der

19.03.2019 www.synavision.de 29
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What's next? -
Standardisierung des Qualitatsmanagements — Functional BIM Level 7

« Standardisierte Anlagen-Vorlagen mit hoher funktionaler Planungstiefe
«  Zentrale Versorgungsanlagen Warme & Kalte
« Zentrale und dezentrale Liftungsgerate
* Verteilerkreise
 Raumautomation

« Standardisierte Prufprozesse mit hohem Automatisierungsgrad
* Regelbasierte Bewertungsverfahren
*  Musterbasierte Bewertungsverfahren

« Daten-gestitztes Inbetriebnahmemanagement und Facilities Management

» Kl-basierte Unterstitzung von Planungs-, Errichter- und Betreiberprozessen
* Remote-Support fur verteilte Dienstleistungen im Geb&udebestand

19.03.2019 www.synavision.de 30
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Workshop

Technisches Monitoring und
Inbetriebnahmemanagement fiir
komplexe Hochschulgebaude

« Planungsprifungen -
Was muss wie gepruift werden?
« Zieldefinitionen -
Welche Ziele sollen definiert werden?
« Schnittstellenkatalog -
Wie hilft das Werkzeug in der Praxis?
« Bauherrenseitiger 1:1-Test -
Strukturierte stichprobenartige
Umsetzung

9.4.2019, 10-16 Uhr
IGS, TU Braunschweig

MuhlenpfordtstraBe 23, 9. OG
38106 Braunschweig

- Plesser@synavision.de

19.03.2019 www.synavision.de
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Mehr Vertrauen.

Industrie Service

Fachtagung
Gebaude 4.0 | 2019

-2 www.tuev-sued.de/is-anmeldung
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