JJULICH

FORSCHUNGSZENTRUM

8. Forum Energie am 22. Juni 2016, TU Clausthal
Energieeffizienz in Hochschulen und wissenschaftlichen Einrichtungen

Energie- und Klimaschutzkonzepte an
Forschungseinrichtungen
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Mark Franken, Geschéaftsbereich Gebaude- und Liegenschaftsmanagement




Mitglied der Helmholtz-Gemeinschaft

Die fachtechnischen Rahmenbedingungen fiir
Energie- und Klimakonzepte bilden u.a.

Helmholtz Zentren:
-aktuelle Energiebedarfe und -kosten,

-Benchmarking im Gebaudemanagement,

-Kennzahlenbildung Uber Energieverbrauche/m?

Politische und gesetzliche Forderungen:
-Energiekonzept der Bundesregierung 2010

-Klimaschutzgesetz NRW 2013

-Novellierung EDL-G (EinfUhrung Energieaudit)
-energetische Inspektion Klimaanlagen nach EnEV

-Nationaler Klimaschutzplan 2050 (BMUB)
-Projektférderung (BMWi, BMUB, BMBF etc.)...

-Zuwendungsgeber Fragen nach Nachhaltigkeit

http://www.bbsr.bund.de/BBSR/DE/Raumentwicklung/EnergieKlimaschutzpolitik/Veroeffentlichungen
/veroeffentlichungen_node.html;jsessionid=EC1171D4F6DC1856F4F682F487993C30.live1041
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FORSCHUNGSZENTRUM

Aktionsprogramm

Klimaschutz 2020

i
i‘\ i

L

. A1 (/71

Quelle: BMUB



#) JOLICH

Benchmark Forschungszentren (Stand 2011)
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#) JOLICH

Die HGF Projektpartner unter der Leitung des HZB
Finanzierung: IVF der HGF S HZB...... #) JOLICH AT
Forderquote: 50 % e e ;zm
Forderzeit: 3 Jahre MDC =527 " —

Projektende: 31.12.2016 € verunorrz

| ZENTRUM FUR
[ INFEKTIONSFORSCHUNG

Infrastrukturprojekt Cam Ppu s2030

Helmholtz-Zentrum Berlin fir Materialien und Energie GmbH

Antrag an den Helmholtz Impuls- und Vernetzungsfond
Hauptprojekt

Mitglied der Helmholtz-Gemeinschaft
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Die Handlungsfelder und Beteiligungen o JULICH

Handlungsfeld 1. Masterplane (HZB)

Handlungsfeld 2: Energiekonzepte (FZJ mit HIS-HE)
Handlungsfeld 3: Pilotprojekte (MDC)

Handlungsfeld 4. Datenbank fir Nachhaltigkeit (HZB)

Beteiligte Partner Handlungsfeld Energiekonzepte (Mai 2015 —Dez. 2016):

Helmholtz-Zentrum Berlin fir Materialien und Energie, HZB
Helmholtz-Zentrum Dresden-Rossendorf, HZDR

Helmholtz-Zentrum fur Infektionsforschung Braunschweig, HZI

Karlsruhe Institute of Technology, KIT
Max-Delbriuck-Centrum Berlin, MDC

Umweltforschungszentrum Leipzig, UFZ
Alfred-Wegener Institut, AWI
Deutscher Elektronen Synchrotron, DESY

Helmholtzzentrum Minchen, HMGU

Mitglied der Helmholtz-Gemeinschaft

Forschungszentrum Jdlich, FZJ
mit HIS-Institut fir Hochschulentwicklung, HIS-HE



#) J0LICH
Die Entwicklung von Energie- und Klimakonzepten < JUC

-Konzeptweg (Quelle:His-HE)

Helmholtz-Gemeinschaft Einsatz von erneuerbaren
Akzeptanz und Transparenz

Ausgangslage Energien

MaBnahmen zur Erhohung der
Bestandsaufnahme Energieeffizienz und Finanzierung
Energieeinsparung

Energieerzeugung und

Klimaschutz Energieinfrastruktur

Zusammenfassung

Mitglied der Helmholtz-Gemeinschaft
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Die Arbeitspakete fur zuklnftige o JULICH

HGF Energie- und Klimaschutzkonzepte

-Bedarfsentwicklung: Durchfihrung von Workshops und deren Dokumentation

-Implementierung:  Ergebnisaufbereitung und Entscheidungen

Arbeitspaket 1: IST-Analyse, Ortsbestimmung
Arbeitspaket 2. Bedarfsszenario fir eine nachhaltige Entwicklung und Ziele
Arbeitspaket 3: Anwendung der Muster-Energiekonzeption mit CO2-Bewertung

Arbeitspaket 4: Entwicklung von Steckbriefen, Malihahmenkatalogen

Arbeitspaket 5: Planung und Implementierung KVP / Managementsystem
Arbeitspaket 6: Erstellung von zentren-/gebdudebezogenen Energiekonzepten

Arbeitspaket 7: Planungs-, MalBnahmenfortschreibung, Monitoring-Analyse

Mitglied der Helmholtz-Gemeinschaft



Von der Analyse zum Energie- und Klimaschutzkonzept 9 JULICH

(Baukasten-Prinzip)

Input Bestand J A’

HZDR HZI KIT MDC

Output HGF

Konze ptwe g e [ R O Utp ut HGF Zentrum
Energiedaten Energiemanagement

Mitglied der Helmholtz-Gemeinschaft

Input Daten und Prozesse (Quelle:HIS-HE)
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MalRnahmenentwicklung mit Muster Steckbriefen

-Stakeholder, Orts- und MalRnahmenbeschreibung (Neubau, Bestandsgebaude)

#) JOLICH

FORSCHUNGSZENTRUM

-energetische, technische, klimatische, organisatorische kaufméannische Kriterien

-Aufwand/Nutzen (WiBe), ROI
-Finanzierung

-Projektierung
-Zielfokussierung
-life-cycle-Betrachtung
-Risikoanalyse
-Umsetzungsmonitoring
-Vernetzung / Schnittstellen zu

anderen Steckbriefen und
Mallhahmen

9 |Auiwagreberf Stakehoder
- wer ist bei der Umsetzung beteiligt (zusténdig)
0 |Teamfir Umsetamg 2.B. AbHl. GM, externe Fachplaner
st chaftichiets-
1n Stand der Durchihnang ™ Shude varkanden I geplnt I umgeetat I ot e
12 Zeiwahmen r ra 12 oot msetzungsdauer: ab Entscheidung zur Durchfihrung bis
(Umsetrungsdauer) Abschluss
13 PeginnDurchfhrung MM/111
Mostender MaRnahme
Grtractng
e [ Fomdeang [ Bgermitel r Intmctig
= [ finanriert?
I sarmtige: Sonstige: Bitte benennen
51 G“'ELR ilander Fordermittelgeber sollte auch genannt werden
Finanzienung fin%]
16 MessgroBe/Dimension der
Massnahme (2 B m?, liWhi
17 | Amariisation I~ <13ahr r b I~ <7Xahe [~ >7nhe wenn keine Angabe maglich >kein Eintrag
w1 | Aufwand /Nullzen
12 | Amartisationshere chnung I satisch [~ dyramisch I~ mit Preiindex ‘
|Wharde eine Risianalyse )
19 I 1ata. " irg:.'::gabemwelchermrm die Analyse durchgefuhrt
20 irwest [ Betrieh [ Trvestive MaBirchme: [ Behriekshemgers Mafrabme.
[ Saam [~ weme. I ke
n nemgicart
[ Soretige:
Einspanng beim I | el I oo I eten " |Medienunterteilung (. B. Wirme, Strom)?
» .
ooz r ge: Bitte by
Hnspanungserfolg (Energia)
= 0T o
FY] [ sche r | v [~ weriger
r r r o
x F_Iailiiﬂlllli.
Obertraghariee:
[ Brchrankungen: Bitte ggf. eintragen ob und welche Einschrankungen es gibt




Nachhaltigkeit auf dem Zukunftscampus Jiilich 'J JULICH

FORSCHUNGSZENTRUM

Handlungsfeld
Technischer Bereich

Lebender Masterplan und Umsetzung

Mitglied der Helmholtz-Gemeinschaft



Vom Energiecontrolling zum Energiemanagement im FZJ’J JULICH

FORSCHUNGSZENTRUM

,living roadmap*”

Mitglied der Helmholtz-Gemeinschaft
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Berichterstattung Energie- und Klimakonzepte im Fz Jilich ~ #§ JULICH

FORSCHUNGSZENTRUM

-Nachhaltigkeitsbericht seit 2012/2013 nach GPI

seit 2014, zweijadhrliche Berichterstattung

Nachhaltigkeitsbericht 2012/13

-Energieberichte
seit 2011, jahrliche Berichterstattung

-Klimaschutzkonzept
seit 2015

-Klimaschutzplan
seit 2016

4) juuicH

Quelle: FZ Jilich



Ganzheitlicher Ansatz #) 0LICH

FORSCHUNGSZENTRUM

Flexibles Vertrags- und

Energiemanagement

Projektantrage
(Living Road Map,
Living Lab etc.) ‘
Neubau und
Umwidmung

fir den
Zukunftscampus Jilich

Uberpriifung der o

Versorgungsoptionen Sanierung Einbindung
des Bestands der Nutzer

ENERGIEKONZEPT

Mitglied der Helmholtz-Gemeinschaft



Leitgedanke #) 0LICH

FORSCHUNGSZENTRUM

Research for Energy — Energy for Research

Energiebedarf
und eigene
Energieforschung Infrastruktur

Mitarbeiter

Attraktivitat als Arbeitgeber

Mitglied der Helmholtz-Gemeinschaft
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Research for Energy — Energy for Research O JULICH

Bereitstellung heute

B Warme aus Weisweiler

B Eigene Kilteerzeuger

B Eigenes Stromnetz

FORSCHUNGSZENTRUM

B Labore
B GroRrechner

B Experimente

B Thermischer
Komfort

B Luftqualitat
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Research for Energy — Energy for Research #) JOLICH

Zuklinftiges Energiekonzept

Intelligentes Energiemanagement
Lokale Kraft-Warme-Kalte-Kopplung
Einbindung regenerativer Energien

Nutzung der Infrastruktur und
Forschungskompetenz

Nutzung lokaler Abwarme auf
verschiedenen Temperaturniveaus

FORSCHUNGSZENTRUM

B Labore
B GroRrechner

B Experimente

B Thermischer
Komfort

B Luftqualitat




Virtuelle Liegenschaft (JARA|HPC) 9 JULICH

FORSCHUNGSZENTRUM

B Erste Liegenschaft, die ein
detailliertes Berechnungsmodell
aller Erzeugungseinheiten und
Verbraucher betreibt

B Optimierter Betrieb des
Energiesystems

B Visualisierung der Ergebnisse,
Identifikation von Potentialen

Mitglied der Helmholtz-Gemeinschaft



Berechnungsmodell fiir das Energiekonzept #) 0LICH

FORSCHUNGSZENTRUM

Integrales Simulationsmodell der Energieversorgung
des Forschungszentrums:

Bl Abbildung aller Gebaude auf Basis
grundlegender Daten

Hl Detailgetreue Abbildung von
Warme- und Kaltenetz

B ZeitaufgelOste Ergebnisse zur Analyse
dynamischer Effekte

> Universelles Werkzeug zur Analyse und Bewertung von Energiekonzepten

Mitglied der Helmholtz-Gemeinschaft



Validierung des Berechnungsmodells ’JJULICH

FORSCHUNGSZENTRUM

Vergleich Messung
und Simulation far
die Warmeversorgung
am Beispiel Jahr 2013:

B Abweichung: 14,4 %

Mitglied der Helmholtz-Gemeinschaft



Forschungsprojekt Living Lab ’J JULICH

FORSCHUNGSZENTRUM

Antragsskizze einer neuen Infrastruktur flr die Energiesystemtechnik

Living Lab Energy Campus
Forschungszentrum Jalich

LN

O]
research
facility

ENERGY DATA
SERVICE CENTER bl |

storage

Mitglied der Helmholtz-Gemeinschaft



Bilanzgrenze Gebaude- und Campushbetrieb ’J JULICH

FORSCHUNGSZENTRUM

120.445 1 CO, 109.657 t CO,*

Warme

zentrale
Kalte

Legende:
Strom fir zentrale
Kalteerzeugung enthalten
(kA .t CO,) CO, mit

Strom

k.A.tCO, 70.809 t CO,*
ohne GrofRversuche** ohne Grolversuche** GroRversuche

*Berechnung auf Grundlage der Stromverbrauche von 2014 mit Stromkennzeichnung von 2013
*Grolversuche: TEXTOR, COSY, HPC im JSC

Mitglied der Helmholtz-Gemeinschaft



Handlungsfelder zur Senkung der CO,-Emissionen O JULICH

FORSCHUNGSZENTRUM

ﬂl 0 _ Warmevollversorgungszentrale als Kern aller Strategien zur
o4l ° [Energieversorgung Erreichung der Reduktionsziele bis 2030 sowie
perspektivische Optimierungsszenarien.
« Erneuerbare Energien Eigenerzeugung und Fremdbezug Erneuerbarer Energien.
_IE * Gebaudesanierung Gebaudesanierungsstrategien mit Grundsanierungen und
Ersatzneubauten.
p 4
b " . .
gd °© Quick-Wins Kurzfristig umsetzbare MafRnahmen mit einem ROI von unter
5 Jahren.

« Forst CO,-Reduktionspotential durch Starkung des natirlichen
Umfelds des Campus.

Verbrauchsreduzierung Optimierung bestehender Systeme und des Nutzerverhaltens.

1 H 2

Nutzung alternativer Kraftstoffe und optimierter
Verkehr Antriebstechnologien sowie Anderung des
Mobilitatsverhaltens bei internen Verkehren.

Mitglied der Helmholtz-Gemeinschaft



n I&g Variante-1

=m@i8 Energieversorgungszentrale

Variante-2
B Optimierung Energieversorgungszentrale

0 %’f MalRnahmenbeispiel: Energieversorgung

Gas-
Erdgas kessel
Wwarme
Bio-
methan
Absorptions- Kalte

kaltemaschine

Strom

HGF- Forschungszentrum

Mitglied der Helmholtz-Gemeinschaft
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FORSCHUNGSZENTRUM

Errichtung einer modular
aufbaubaren Kraft-
warmekaltekopplungs-
technologie (KWKK).

Optimierungsvarianten
sind die perspektivische
Ergdnzung um einen
Holzkessel, eine
Fernwarmelieferung
Biogas.



#) J0LICH
ur Handlungsfeld: Energieversorgung 4 Joneh

JE

~ M Beispiel EV-1 - Warmevollversorgungszentrale

Variantenbewertung der Primarenergietrager Erdgas/Biogas

CO,-EINSPARUNGSPOTENTIAL (ggii. 1990)

CO,-VERMEIDUNGSKOSTEN (je t CO,)

o
&

WIRTSCHAFTLICHKEIT (ROI)
|

UMSETZBARKEIT
| [

Mitglied der Helmholtz-Gemeinschaft



#) J0LICH
CO2 Minderungsszenarien JJUC

CO,-Emissionen

100 %
FZJ*
80 % EU** e ‘-TJFTE“EL i
BRD**
60 % | | -40 %
-40 %
-55 %
40 % '
-70 %
20 % .
-80 bis
-95 %
0% |
Jahr
Q QO Q ™ Q Q Q Q
) QO N N Q) $o) ) »)
SR R S S & S

* Reduktionsziele beziehen sich fiir das FZ-Jilich ausschliefldlich auf CO, (Bilanzierung mit GroRRversuchen)
** Die Ziele von EU und BRD beziehen sich auf CO-e
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Energieeffizienzpotentiale im Klimaschutzplan o L,

(Plan stand: 24022016) MaRnahmenlegende: EE1 Photovoltaik,
Q1 Quick-Wins, S1.1 Gebadudesanierung 1,98%, EE2 Windkraft,
R1 Steuerungsopt. Kdlte,  S1.2 Sanierungsrate 3,26%, EE3 Biogas,
R2 Partizipation, $1.3 Sanierung 1,98/5,5/3,26 %, EE7 Okostrom,
R4 Abwarmenetz, EV1 Warmevollversorgungszentrale, F1 Waldflache
i
tC0,/a Trend Entwicklung  Entwicklung  Entwicklung Pionier
A B C
COrEmissionen -71.372 -87.249 -96.400
1990
100.000_
S-1.3
50.000 £
: 1
£ 24,100 9 -
= -80 % §
2 i
8 i
N g8
S -100 %
E 1990 2014 2030
T
.‘EE’



CO,-Minderungsszenarien, Beispiel FZ Julich o o,

CO,-Emissionen

100 %

V\q‘
BRD** [
60 %
40 %
Sy Y,
20 % “ll!‘l"?
‘ 80 bis
/

. e S -95 %
0% 100 % '

Q Q Q ™
Q \) N N
N S S

Q Q
) )
N N

* Reduktionsziele beziehen sich flir das FZ-Julich ausschlieBlich auf CO; (Bilanzierung mit GroBversuchen)
** Die Ziele von EU und BRD beziehen sich auf CO,e

Mitglied der Helmholtz-Gemeinschaft
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Mitglied der Helmholtz-Gemeinsc

Kontakt
Dipl.-Ing. Mark Franken

Geschaftsbereichsleiter G
- Gebaude- und Liegenschaftsmanagement

Gebaude 03.3 u
Leo-Brandt-Str. 1
52425 Jilich

Tel. 02461 / 61-1528

Fax. 02461/ 61-3636

Mobil: 0160 /90577724

Email: ma.franken@fz-juelich.de
Homepage: www.fz-juelich.de/gg

#) JOLICH

FORSCHUNGSZENTRUM




