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Ostfalia
Hochschule fiir angewandte
Wissenschaften

Errichtung des Gebaudes

Wolfenbiittel

2008 auf 2012: Verdopplung der Studierendenzahl auf ca. 2200 Studenten (max. 2500)
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Hochschule fiir angewandte
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Architektur, Flachen und Energieverbrauch - Kenndaten des Gebaudes

— ca. 3.000 m? HNF (Buros, Seminarraume, Horsaal, Medienlabore, Bibliothek)

— ca. 5.500 m? BGF; ca. 4.524 m? NGF; ca. 23.300 m* BRI

— Architektur des Baukorpers in Anlehnung an einfachen, historischen Zechengebauden
— formale Einfachheit des Vorhandenen ist das gestalterische Leitprinzip fur den Neubau
— Stahlbeton-Skelett-Konstruktion / Massivbau

— transparente AulRenflachen auf das Notwendige reduziert = Verluste minimieren
— hochwarmegedammte Gebaudehulle (U, = 0,21, Up, = 0,13, U, = 0,8 W/(m>K))

— Energle Kennzahl QP’ = 87 kWh/(m?-a), QH" = 40 kWh/(m?-a)
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Nutzungskonzept

Der Campus Salzgitter erhalt mit dem Neubau des Horsaal- und Seminargebaudes eine
neue Eingangssituation. Die geplanten Labore und Rechnerarbeitsraume dienen
vorwiegend der Fakultat ,Verkehr-Sport-Tourismus-Medien®.

Gebaudeteile:

— nordliche Erdgeschossebene = Bibliothek

— Horsaal und Videostudio (Labor)

— Rechner- und Seminarraume in OG angeordnet
— innenliegend Labor- bzw. Nebenraume

Ziel:

— Entwicklung/Umsetzung eines ganzheitlichen Energiekonzeptes

— Uber anlagentechnische und bauphysikalische Mathahmen
wirkungsvolle Reduzierung des Energiebedarfs des Gebaudes

— Integraler Ansatz umfasst neben Qualitatssicherung der Planungs- und Bauphase auch
eine Begleitung des Prozesses bei der Inbetriebnahme und Ubergabe sowie ein
betriebsbegleitendes Monitoring
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Warme- und Kaltekonzept

Wolfenbiittel

Heizung:

— reversible Sole- Wasser- Warmepumpe mit Erdsonden (14+1 x100m)

— Gas- Brennwertkessel zur Spitzenlastabdeckung

— Niedertemperaturheizsysteme (Ful3bodenheizung, Betonkernaktivierung, teilweise
Heizkorper, maximale Heizvorlauftemperatur: 55°C)

KUhlung:

— Luft-Erdreich-Warmeubertrager fur mechanische Zuluft

— Reversible Warmepumpe + Erdsonden

— Kompressionskaltemaschine zur Spitzenlastab- §
deckung (Videostudio, EDV-Raume)

RLT- Anlagen mit Rotationswarmeubertragern

Beleuchtung mit Prasenz- und Helligkeitssensoren

Gebaudeautomation mit herstellerunabhangiger

Schnittstelle zur Aufschaltung auf einen zentralen

Leitrechner
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Umsetzung der Warmebereitstellung

— Waterkotte Sole — Wasser — Warmepumpe mit 60 kW Heizleistung
(Grundlastabdeckung)

— 2 x Gas—-Brennwert—Heizkessel; Fabrikat Viessmann mit je 60 kW
(Spitzenlastabdeckung)
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Ostfalia
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Umsetzung der Warmebereitstellung

— Waterkotte Sole — Wasser — Warmepumpe mit 60 kW Heizleistung zur
Grundlastabdeckung

— Umschaltbar zwischen Heizen und Kuhlen

— Warmeaustragung: Niedertemperaturheizsysteme (FulRbodenheizung,
Betonkernaktivierung, teilweise Heizkorper, maximale Heizvorlauftemperatur: 55°C)

— Quelle: Erdsonden (14+1x100m)
— Monitoring:
gemessen werden:

Warmemenge Hauptleitung der Erdsonden
Warmemenge Warmepumpe
Warmemenge nach WP- Pufferspeicher
Pufferspeicher-Temperaturen
Warmeabnahme der Verbraucherkreise (BKT, FBH...)
Warmemenge Gasbrennwertgerate

Samtliche Vor- und Rucklauftemperaturen

= ermoglicht Bildung einer Warmebilanz Uber Gebaude =Benchmarking = Vergl. zur
konv. Warmeerzeugung
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Untergeschoss/ Erdluftregister

Technikzentrale 1

Laftungszentrale 1
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Warmeverteilung - Erdgeschoss
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Warmeverteilung - 1. Obergeschoss

FuRbodenheizung
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Warmeverteilung - 2. Obergeschoss

FuRbodenheizung
Statische
e Heizflachen
" ‘% Liftung
3 —_— BKA
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Umsetzung der Kaltebereitstellung

— Waterkotte Sole — Wasser — Warmepumpe mit 45 kW Kalteleistung
— Freie Kihlung Uber Erdsonden
— Freie Kihlung Uber Luft-Erdreich-Warmeubertrager — mechanische Luftung

— 2 Kompressionskaltemaschinen; Fabrikat Trane mit je 60 kW Kalteleistung zur
Spitzenlastabdeckung

' R
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Wolfenbiittel

Umsetzung der Kaltebereitstellung
— Monitoring:
gemessen werden:
+ Kaltemenge passive Kuhlung (Erdsonden)
« Kaltemenge aktive Kuihlung (Warmepumpenausgang)
« Kaltemenge nach WP- Kaltespeicher
» Temperaturverlauf Kaltespeicher
« Kaltemenge der Verbraucher separat je nach Austragungssystem
« Kaltemenge nach den Kompressionskaltemaschinen
« Samtliche Vor- und Rucklauftemperaturen

= ermoglicht Bildung einer Kaltebilanz Uber Gebaude =Benchmarking = Vergl. zur konv.
Kalteerzeugung
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Kalteverteilung - Erdgeschoss
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Kalteverteilung - 1. Obergeschoss

Laftung

BKA

Kuhlbalken

Kaltwasserkassetten

: Llep ¢

s |
]

i

e e
O O 1

|

F_LLLIPL«—LLL!_LLLL—\AE

[

CCTTTTTIAO"CCTTTT

f== mw

==

L0 I O A B

CCITTIIIOCCCTTI

Prof. Dr.-Ing. Lars Kuhl

Seite 15



Wolfenbiittel

Ostfalia
Hochschule fiir angewandte
Wissenschaften

Kalteverteilung - 2. Obergeschoss
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Zortstrom- Warme-/ Kéalteverteilsystem

— hydraulisch entkoppelt

— Vorteil: Warme/ Kalte kann in mehrere Temperaturstufen
eingespeist werden und daraus entnommen werden

— minimiert den Regelungsaufwand
— Investitionskosten reduziert
— definierte Temperaturniveaus begunstigen Nutzungsgrade etc.

1
Mit Mm%
QY

WP Brennwertkszas!

-~ He
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Wissenschaften

Technische Ausstattung der Labore: Videostudio
— Licht-, Video- und Audiotechnik

— Green-/Bluescreen

— digitale Nachbearbeitung

— Schnitt- und Regieraume iy
— EDV/Server zur Verarbeitung der Datenmengen f

—> innere Lasten und erhohte Kuhlanforderungen

Gebaudetechnische Ausstattung:

— Ldftungsanlage (SchwerkraftlGftung und Kihlkonvektoren)
zum Heizen und Kuhlen

— Kuhlbalken unter der Decke
— Zuschaltbarer Lufterhitzer im Studio

— in Teilbereichen: Kaltwasserkassetten, Fullbodenheizung
und Klimaschrank (Server)

Seite 18 Prof. Dr.-Ing. Lars Kihl
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Wolfenbiittel

Videostudio

Fertiggestellt/Impressionen

e /-

. Y { - Y 2 . .
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Wolfenbiittel

thermische Simulation

Uber das Monitoring hinaus gehend wir das Gebaude inkl. der Anlagentechnik in einer
thermischen Simulation abgebildet. (Software: TRNSYS)

— Zonierung entsprechend der thermischen Konditionierung
— Eingabe der Zonenhdllflachen

— Vorgabe von Randbedingungen (Sollwerte der Regelung, Nutzungsprofile etc.)
R = —

— Erstellung von Lastgangen (Heizlast, Kihllast) und | | = e
Berechnung von Raumluftfeuchte, Temperaturen etc. ||zl = |- | L
fir alle Zonen

— Entwicklung von Regelstrategien und Untersuchung
des Einsparpotentials, bevor direkt in den Gebaude- | b ‘

betrieb eingegriffen werden muss H
Ry
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Hochschule fiir angewandte
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Wolfenbiittel
Warme- und Kaltekonzept
Betonkern- Heizkérper FuBboden- RLT Erhitzer RLT Kiihler Betonkern-  Kiihl-  Kaltwasser-
temperierung heizung temperierung balken kassetten

H

=g
i =

Luft-Erdwédrme
-tauscher

gleichzeitiges Heizen
Und KUhlen Uber dle WP interne Warmeverschiebung

Kéltespeicher
Kompressionskalte

1
Pufferspeicher Warmepumpe Kaltespeicher g
AMA Wairmepumpe Geothermie L E -y g
=% _ —
passive
2 x Brennwertkessel Kiihlung 2 x Kompressions-

Erdgas kidltemaschine
Heizfall: Kuhlfall:
= Heizen Uber WP = freie Kuhlung
= Brennwertkessel = aktive Kihlung WP

Erdsonden . . .
»  Kompressionskaltemaschinen
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Zieldefinition:
Prazise

Festlegung von
Zielwerten
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Planen:

A Architektur

Energiedesign

Bauphysik

Gebaudetechnik
Fassadenplanung

Integrale Planung

Tragwerksplanung

<

Energieeffizienz im : Leben

Energetische Betriebsoptimierung

jBauen: Betreiben:

I

:Qualitétssicherung Energetische
idurch konstruktive Betriebsoptimierung
lund funktionale

| .
Prafungen
I

I

I Betriebsmonitoring und-optimierung

: im Rahmen eines begleitenden
Forschungsprojektes

:DBU — Deutsche Bundesstiftung Umwelt

I DB

[ —‘\—a

L che Bundesstiftung Umwelt
- B S B BN S EEE EEE EEE EEE BaE BEE EEE BEE BEE Eae e e e e
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Hochschule fiir angewandte

Wissenschaften
Messkonzept Warmebereitstellung/ -abnahme
HZK FBH BKA RLT4 %z RLT-2 RLT-3 [z, RLT4
= sesens
| {1t 3358
Heizkdrper :mm m“.'::';; RLT Erhitzer RLT Erhitzer RLT Erhitzer RLT Erhitzor
[ WG-‘T‘ Wi = ‘ !-'W?T?- ‘ Wid =

L-EWT

e
Luft-Erdreich WUT
WP wog
I Wz T
ES | ¥ E _ iy
WO =) Pufferspeicher WP b o B8
ﬂ_ mr.ru;lrhj s é“msﬂ E:LIIISIIl
Erdsonden :
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Wissenschaften
Wolfenbiittel
Warmeverbrauch und -erzeugung
WP_Heizseite [kWh] Zul_Sp_WP [KWh] e 70| BWK [kWh] — BKA [kWh]
FBH [kwh] RLT [kwh] statisch [kwh] == == Aussenluft [Celsius]
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Seite 25

Prof. Dr.-Ing. Lars Kuhl



Ostfalia
Hochschule fiir angewandte

Wissenschaften
Warme — Anteile der Bereitstellung 08.13 — 12.13
M Brennwertkessel B Wirmepumpe entspriCht Ca-

11 KWh /My g2

=
o
[=]
8

=y
~
v
8

=
o
o
8

Warmemenge in kWh

~
v
o
o

August September Oktober November Dezember
Anteile der Erzeuger an Warmebereitstellung

o0 j | | 1
7500 - | | Hochrechnung auf Jahr:
Messkonzept Warme
i - | 2 RLTA ¢ T2 it J3 4
2500 | ‘ i "I
| | | | .ﬁ y

e Der Warmebedarf wird fast ausschliel3lich durch die WP gedeckt
e Aus GLT-Daten (Stromaufnahme und WMZ/KMZ)

e Arbeitszahl im Zeitraum 01.08.13 bis 20.01.2014 fur Heizen UND
Kihlen: 5.65
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Wissenschaften

Waéarme — Anteile der Verbraucher 08.13 — 12.13

M statische Hzg. ~ FBH W BKA MRLT
20.000
18.000
16.000
14.000
s
_‘E‘ 12.000
2
g : ..
y 10000 Messkonzept Warme
@
[-T]
E 8.000
E 1 HZK FBH BKA RUTA 4 RLTZ 4 RS ¢ R4 ¢
6.000 i
4.000 -  — -
. — @ == N =
August September Oktober November Dezember
Anteile der Verbraucherkreise an der Warmeabnahme

e Auftretende Anforderungen im Sommer werden durch RLT und BKA
gedeckt
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Hochschule fiir angewandte

Wissenschaften
Messkonzept Kaltebereitstellung/ -abnahme
RK4G
Riickkihler
trocken Gebldse
KB KWK KB BKA RLT-1 RLT-2 RLT4

e, XXX

il P {E il

Betonkern-
Kithibalken aktivierung RLT Kiihler RLT Kiihler RLT Kiihier

(i
Kiihlbalken
03 K4 K K06 KO KO& Kg
! o rd i ! - -
L LR e 1] t ] i 4

L-EWT
Lufi-Erdreich WUT rf‘;]
KKM1 KKM2
ES we s [ = $ 5
Wog _ m#| = E| wh | m
[w.]l_.!-;} > Kompressions- Kompr
kiltemasching kdltemaschine
Erdsondaen
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Wolfenbiittel
Kalteverbrauch und -erzeugung
30 Kaltemaschine 1 Kaltemaschine 2 ———— WP aktive Kihlung Kihlbalken 40
Kaltmsserkasset,;:e? P Kihlbalken Videost. —— BKA —— RLTO1 Kiihler
——RLTO2Kiihler| i Y L~ ———RLTO4Kihler === AuBentemperatur i
25 H 23 = .
‘ll.' l' _‘I‘
iV ! L
| I - 30
20 ! -~
AT W W e 1 - 25
:' ----- = 3 l n r“l gl g Ot)
SO e e Do ik tAHEE B, _’- R e .E
215 ;. 20 &
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£
&
- 15
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05.08.2013 00:00 06.08.2013 00:00 07.08.2013 00:00 08.08.2013 00:00
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Anteile der Kaltebereitstellung

100

M Kompressionskalte  Mrev. Warmepumpe  © Freie Kithlung
20

80

73

70

60

Anteil der Kiltebereitstellung [%]

50

40 -

30

20 -

10 -

0

Planung (Jahresbilanz) Aug. - Dez. 2013

e aus GLT-Daten ermittelte Energiemengen im Verhaltnis
e Vergleich mit Planungsdaten zwecks Qualitatssicherung
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Kalte — Anteile der Bereitstellung 08.13 — 12.13

HKKM1 mKKM2 MWP aktiv 1~ Geothermie passiv

2000 entspricht ca.

Anteile FK umwegig ermittelt. 1 11 kWh./m 2
Fehlinstallation korrigiert in 02.2014 K NGF
\
!
\
\
\
|
|

18.000

16.000 -

Hochrechnung auf Jahr:
~ 27 KWh  /(mg2-a)

14.000

12.000 -

10.000

Kalte in kwWh

Messkonzept Kalte

8.000

6.000 -

4.000

2.000

September

Grundlast resultierend aus Betrieb KW-Kassetten der
Serverraume erfordert Einsatz der KKM. Anhebung von VL-
Temperaturen und Sollwerte flr die Raumtemperatur Gber

die Regelung geplant. Verringerung von KKM-Einsatz

gréRere Anteile durch WP
bereitgestellt
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Kalte — Anteile der Verbraucher 08.13 — 12.13

M Kihlbalken M KW-Kassetten M Kiihlbalken Video BKA HRLT1 MRLT2 RLT4

16.000

14.000 E

12.000 -

10.000
=
E e —
£ 8.000 - - : : : - . —
5
= trocken Getidne
2

6.000 - RLT-A RLT-2 RLT4

4.000 RLT Ko RLT Kiter RLT Ko

L
2.000
| L-EWT
@ VT_L Zorswomvartsier
Y (s [~
August September Oktober November Dezember ' we o
Anteil an Verbrauch durch Abnehmerkreise [ . | s
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e Betonkernaktivierung geht ab Oktober 2013 in den Heizbetrieb Uber

e Verbrauch durch Kaltwasserkassetten und Kuhlbalken zeigt
gleichbleibenden Verlauf Gber den dargestellten Zeitraum
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Komfort — Raumtemperaturen im Seminarraum aus GLT Daten

it

90%

80%

hrend Betrieb

=z T0%

]

50%

Temperaturverteil

40%

= 100% -

30% -

60%

20%

Mrz.13  Apr. 13

-5
Mai. 13 Jun.13 Jul. 13 Aug.13  Sep.13 Okt 13 Nov.13 Dez 13 Jan.14 Feb.14

m<20°C

®=20-21°C =21-22°C  22-23°C

n23-24°C

u24-25°C

u2526°C

Seminarraum 2.07 Sud-West
u>26°C

AuRentemperatur[°C]

...,
[ = S,
i

| ]
]
J

o

SECARNRNAAD

I
Eckbiiro (2.0G Sid-Ost)
Postproduktion (2.0G innenliegend)
Seminarraum (2.0G Sud-West)

e In den Sommermonaten, die in die vorlesungsfreie Zeit fallen, sind 70 % der
Raumtemperaturen unter 21 °C

e Anhebung der Sollwerte fir Raumtemperaturen kdnnen hier Einsparungsmaoglichkeiten
fur den KUhlenergiebedarf ergeben; ohne relevante Verringerung des Komforts
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Komfort — Raumtemperaturen im Eckbiro aus GLT Daten
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e solare Warmelasten werden durch Sonnenschutz ausreichend minimiert bzw. durch
Kihlung abgefihrt

e keine Uberhitzung trotz kritischer Stidausrichtung
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Auslegungsdaten:
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Luftwechsel Studio: 3,0 h-1
max. Volumenstrom: 4.800 m3/h

Planungs-,Betriebsdaten und Kennzahlen

Luftwechsel Nebenraume:
el. Anschlussleistung Zone:

2,4 h-1
ca. 50 kW

(Gleichzeitigkeitsfaktor berticksichtigt)

23,5 W/m?
145 W/m?; nur Serverraum 600 W/m?
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44, M

——T_2u RLT Studio ——T_amb nach EWT

kwh ——KGhibalken Studio kWh ——RLT_Warme kWh

——RLT_Kalte kWh
—V RLT Studio

15. M8

~2.000

-4.000

Volumenstrom in m¥h

Jan.14 Feb.14 Mrz.14 Apr,14 Mai.14 Jun.14  Jul. 14  Aug 14 Sep. 14 Okt.14 Nov.14 Dez. 14

spez. Heizlast: Studio 35,7 W/m? Labor gesamt:
spez. Kuhllast: Studio 189 W/m? Labor gesamt:
T 40 14000 3
::" E Dimplung der AuBentemperatur E % E
E H * u...!.‘.'.?ﬂmﬁ:mn. 12.000 5 E -]
£ z E2
&S 30 g g2
2 3 3
E o = £
H g
20
15 000
- -Jﬂvmsxuuo l o ‘
10 z 2.000 .
51 . _H y 0 A5
vt " «,\ - f S h M F A X
N e W W 2008 Kennwert Heizung ‘14:
s A o O Labor = 17 kWh/(m?a)
e L e . T .
’ ’ * Kennwert Kiihlung ‘14: | (geringer Anteil
—T_amb ——T_2uRLT Studi T_amb nach EWT ——RLT_Klte kWi —_ 2 H H
——KW_Kassetten kWh —:nmu:ke:sm:mkwn;nmwsnme KWh -—VLRLTsmdln qk,Labor =90 kWh/(m a) FBH/LUfterhltZer nicht
H inbegriffen)
Té- 16000 B Vergleich Gebaude: Vergleich Gebaude:
é 14.000 qk’Geb =9 kWh/(mZa) qH,Geb =22 kWh/(mza)
i -
é 12.000
E 15,000
10.000
5000 N 10,000
6.000 [ | —
- B —) "
4000 B = | - o =~ 5.000
2,000 ‘ i . S i
LA NN HEEEEE
Jan. 14 Feb.14 Mrz.14 Apr.14 Mai.14 Jun.14 Jul, 14 Aug. 14  Sep.14 Okt.14 Nov,14 Dez 14
Monat
® Kihibalken  ® KW-Kassetten B Kiahib, Studio BKT ®WRLT 1 WALT Studio AT 4

Monat

mstat Hzg % FBH

BET mALT Rest AT Vid AT PO




Ostfalia
Hochschule fiir angewandte
Wissenschaften

Wolfenbiittel

Luftvorwarmung bzw. — kiihlung tber Erdluftregister
— Monitoring:
gemessen werden:

» der Lange nach angeordnete Temperaturfuhler

* Eintrittstemperatur

» Austrittstemperatur

« Summenvolumenstrom Uber alle 4 RLT-Anlagen
= ermoglicht Bildung des Warme- bzw. Kalteertrags uber Luft-Erdreich-Warmeubertrager
= Einbeziehung in Kalte- und Warmebilanz von Gebaude
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TO1 (6,5 m)
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TO2 (34

m)

Erdregister - Temperaturmessung
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Erdregister - Temperaturmessung

Eintrittstemperaturder RLT-Anlagen - 2013
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Zeitraum: 01,04.2013- 31,12.2013

e Winter: Temperatur am Eintritt in die RLT ist bei Ansaugung Uber Erdregister >5°C

e Sommer: weitestgehend ausreichende Vorkuhlung der Au3enluft reduziert die
Notwendigkeit der Nachkuhlung durch die RLT
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Erdregister — Temperaturmessung August

Temperaturverlauf im Erdregister - Woche August
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Zeitraum: 18.08.2013(SO) - 25.08.2013 (SO)
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Erdregister — Temperaturmessung Dezember
Vorwarmung der Luft bei Volumenstrémen >
/ 20000 m?3/h teilweise sehr gering
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vorlesungsfreie Zeit:

Erdregister — Temperaturmessung Dezember

geringe Anforderung durch RLT-Anlagen (durch
L-EWT); Lastspitzen bei Vorlesungsbetrieb durch

Grundlastdeckung Kontrolle - Leistungen Kélte KKM geStUtZt (aUCh bel VerbraUChern mlt
20— weitestgehend tiber WP; niedrigem Temperaturniveau)
Lastspitzen A
27 [ \
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Seite 41

Prof. Dr.-Ing. Lars Kuhl



Ostfalia
Hochschule fiir angewandte
Wissenschaften

Wolfenbiittel

Sondenfeld - Energiebilanz
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m \Warmeentzug [MWh] m Warmeeintrag [MWh] —AuRentemperatur [*C]
Planungswerte Erdreich: Eintrag: ~ 50 MWh/a Entzug: ~33 MWh/a

- Planungswerte werden bei Gebaudeheizung tber WP nicht eingehalten

- Warmeentzug liegt héher als geplant

- Einfluss des erhdhten Warmeentzugs auf die Anteile der FK maglich

- aktive Kuhlung Uber WP kann bei vollstandiger Nutzung der Flachen ab 2014 Planungswerte erreichen
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Sondenfeld - Energiebilanz
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Planungswerte Erdreich: Eintrag: ~ 50 MWh/a Entzug: ~33 MWh/a

- Planungswerte werden bei Gebaudeheizung tber WP nicht eingehalten
- Warmeentzug liegt héher als geplant

- Einfluss des erhdhten Warmeentzugs auf die Anteile der FK maglich
aktive Kuihlung Gber WP kann bei vollstandiger Nutzung der Flachen ab 2014 Planungswerte erreichen
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thermische Simulation

Ziel: Untersuchung und Optimierung von Regelparametern, Temperaturniveaus etc.

Heizen: Speichertemperaturen und Betriebszustande

4500

Massenstrom [kg/h]

Luft-Erdwarmedbertrager
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Inbetriebnahme der Anlagentechnik
Laftungsanlage Seminarrdume/ Bibliothek

— LUftungskanale gehen durch mehrere Brandabschnitte = Vielzahl von
Brandschutzklappen

—  Problem 1:

nach Stromausfall fahren Brandschutzklappen zu langsam wieder auf = Stérmeldung
= keine Anfahren der Luftungsanlagen = Sollwertanpassung in der Programmierung

—  Problem 2:

Starke Gerauschentwicklung im Videostudio bzw. WC- Raumen = Uberpriifung der Zu-
und Abluftmengen

—  Problem 3:

Regieraum 1.17 gab es Unterdruck, fehlende Abstimmung der Volumenstromregler in
Zu- und Abluft (schwierige Zuganglichkeit der Revisionsoffnung)

—  Problem 4:

Stormeldung der Deckenkuhlkassetten = defekte Leiterplatten, Materialfehler
— Problem 5:

Im Erdgeschoss gab es inaktive Bereiche der Fullbodenheizung = nicht korrekte
Beschriftungen an FBH- Verteiler = falsche Zuordnung der Heizkreise
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Inbetriebnahme der Messtechnik

Probleme:
— teilweise Beschadigung der Temperaturfuhler bei Isolierarbeiten

ey CALEC" ST

— Rechenwerke der WMZ teilweise nicht korrekt : ““?Eun?a?m

v ¢

— einzelne vorgesehene Messstellen gar nicht installiert

— Kommunikation GLT und Messtechnik (M-Bus) bei der
Stromzahlung fehlerbehaftet
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Fazit
Die erfolgreiche Umsetzung des Projektes stellt eine modellhafte Vorgehensweise fur

zukunftige Bauprojekte im Hochschulbau und anderer Instanzen des offentlichen
Bereiches dar.

Neben dem okologischen Aspekt ist das Projekt ein Beleg fur die Moglichkeit einer
Umsetzung eines Hochschulbaus mit iberdurchschnittlichem Standard unter Einhaltung
der Kostenrichtwerte.

Die Wahl eines Planungsteams und der verstarkte Einsatz von Simulationen in der
Konzept- und Planungsphase sind hier hervorzuheben.

Die Anbindung des Gebaudes an das Labor der Fakultat Versorgungstechnik ermoglicht
die Einbindung des vorhandenen Messkonzeptes in die Lehrveranstaltungen der Ostfalia.

Uber die Integration des Monitorings in die Hochschulausbildung sowie das Angebot von
Workshops an Betreiber und Planer ist das Gebaude auch nach Abschluss des
Forschungsvorhabens im Jahr 2014 als Demonstrationsobjekt fur wirtschaftlich
darstellbares, nachhaltiges Bauen nutzbar.
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