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Gebaude der TU__Braunschweig, 60er Jahre Energie-Forum Berlin, 2003

» Getrennte Betrachtung * Integrale Energiekonzepte
von Hulle und Technik
_ - Hohe Redundanzen - Geringe Redundanzen
in den technischen Systemen in den technischen Systemen
« Geringer Automationsanteil « Automation in fast allen Gewerken
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Die Praxis
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Die Praxis

Einsparpotenziale: 5 - 30 % Endenergie bzw. Energiekosten:

« Uberhohte Laufzeiten von Luftungsanlagen
« Kuhlen und Heizen gleichzeitig

» Fehlerhafte Hydraulik

» Ungenaue Kalibrierung von Sensoren

« Uberhohte Beleuchtungsinstallationen

» Falsche Regelungsstrategien / Soll- Werte
« Mangelhafte Betriebstuiberwachung

» Fehlerhafte Anlagenergénzungen

» Fehlende Nutzerakzeptanz / -kenntniss

2014 | Stefan Plesser| Energie- und Qualitétsmanagement| Seite 6 www.igs.bau.tu-bs.de
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Die Herausforderung: Qualitat fur nachhaltige Gebaudeperformance

« Dezentrale Organisation des Bauwesens
« Stark projektorientierte Arbeitsweisen
* Verscharfte gesetzliche Anforderungen
an Energieeffizienz
» Dezentralisierung der Energieerzeugung
 Integration von Anlagen, Gebauden
und Versorgungsnetzen
« Automatisierung und Vernetzung

- Qualitat

Ist die Herausforderung
\\‘\ fur nachhaltige Gebaude!
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Integrale Konzepte — Angemessenes Qualitatsmanagement?

Gebaude Auto
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EQM -
Energie- und Qualitatsmanagement
Konzept
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EQM — Energie- und Qualitatsmanagement im Lebenszyklus
Ziel: Sicherstellung der angestrebten Qualitaten im Betrieb

» Eigenstandige (externe) Prufinstanz (nicht Fachplaner, nicht Projektsteuerer)
« Verantwortung ausschlief3lich fur Qualitatsprufungen
« Konstruktiv gegeniber allen Projektbeteiligten,

verpflichtet nur gegeniuber dem Bauherren

Bedeutung
im Projekt
A
EQM
Qualitat Kosten Termine Qualitat ? Konventioneller
[ Prozess
» Projektphasen
Konzept Planung Errichtung Nutzungsbeginn

2014 | Stefan Plesser| Energie- und Qualitétsmanagement| Seite 10 www.igs.bau.tu-bs.de
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EQM — Energie- und Qualitatsmanagement im Lebenszyklus

Qualitdtsmanagement

Optimierung

PDCA

J
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Virtueller Prufstand
fur Gebaudeperformance

Gebaudeautomation
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Email aus der Praxis:

,Hallo Herr ...,

Ich habe das Problem in Care nachgestellt. Scheinbar
funktioniert das Enablen des Legacy-Modus fir die
Netzwerkmanagementkommandos nicht richtig im
L-Proxy. Im Moment kann ich Ihnen da leider auch keinen
Workaround anbieten.

Mit freundlichen Gruf3en,

2014 | Stefan Plesser| Energie- und Qualitétsmanagement| Seite 13 www.igs.bau.tu-bs.de
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Planung ] f Inbetriebnahme ] f Messung
Ziele J LErrichtung/BetriebJ L Monitoring
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-= Die Herausforderung: Effektives Qualitatsmanagement

: ﬂl | Wie Uberwachen Sie die Qualit&t?

W b

« Messung von Gewicht und Umfang

" ~ T i ~ " der Torte?
f: ilt.:’f.“";;m' ~ « Optischer Vergleich mit einem Foto?
. - s / - Chemische Analyse der
T g Zusammensetzung?
e —— ~+ Sie schauen beim Backen zu?

Y - - Wl - Permanentes Testessen mit
v Y e e Freunden?
N 9 . .

2014 | Stefan Plesser| Energie- und Qualitétsmanagement| Seite 15 www.igs.bau.tu-bs.de



Technische
Universitit
Braunschweig

Zutaten fiir 16 Portionen

Fiir den Biskuitboden:
140 g Kuvertlre, Zartbitter
75 g Butter
& Eiler)
180 g Zucker
100 g Mehl
50 g Speisestarke
2 TL Backpulver
Fiir den Belag:
200 g Kirschen {Sauerkirschen aus dem Glas), Abtropfgewicht
500 ml Saft (Kirschsaft)
4 EL Speisestarke, gestrichen
2 EL Zucker
100 ml Kirschwasser
800 ml Sahne
3 Pck. Vanillezucker
17 Kirschen, kandiert
100 g Schokolade, Raspel- oder Borkenschokolade, halbbitter

Zubereitung

Kuvertire mit Butter im warmen Wasserbad schmelzen. Die Eier trennen. Eiweile zu
steifem Schnee schlagen. Eigelbe mit Zucker schaumig rihren. Kuvertire
unterrihren. Mehl mit Starke und Backpulver Gber den Eischnee sieben und locker
unterziehen. Biskuit in eine mit Backpapier ausgelegte Springform flllen. Im

vorgeheizten Backofen bei 1752C 40-45 Min. backen. Biskuit auf einem Kuchengitter
auskdhlen lassen.

2014 | Stefan Plesser| Energie- und Qualitétsmanagement| Seite 16 www.igs.bau.tu-bs.de
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Planung W f Inbetriebnahmew ( Messung

Ziele J 'LErrichtung/BetriebJ L Monitoring

I - - I
' Abnahme f Optimierung '
Aktive
Funktions- - _S_0_||_ - Prifung - —I—S!' - — =| Betriebsdaten

beschreibung

Virtueller Priifstand

2014 | Stefan Plesser| Energie- und Qualitétsmanagement| Seite 17 www.igs.bau.tu-bs.de
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Anwendung
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Virtueller Prifstand fur die Gebaudeautomation

1. Spezifizieren
Wir spezifiziere die geplante
Gebaudeperformance.

2. Analysieren
Wir vergleichen die Betriebsdaten

mit den Vorgaben.

3. Evaluieren
Sie erhalten eine transparente
Bewertung der Gebaude-
Performance.

So schlieBen wir die Lucke
zwischen Planung und Betrieb!

2014 | Stefan Plesser| Energie- und Qualitétsmanagement| Seite 19 www.igs.bau.tu-bs.de
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Der Virtuelle Prufstand fur Gebaudeperformance
Beispiel-Gebaude

Gebaudeausrustung:

« Warme- und Kalteerzeugung Uber
reversible Warmepumpen und Erdsonden

« Flachenheiz- und Kihlsysteme

2014 | Stefan Plesser| Energie- und Qualitétsmanagement| Seite 20 www.igs.bau.tu-bs.de
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Der Virtuelle Prufstand fur Gebaudeperformance
Beispiel-Gebaude

Ablauf
1. Spezifikation:

Planung der Betriebszustande

2014 | Stefan Plesser| Energie- und Qualitétsmanagement| Seite 21 www.igs.bau.tu-bs.de
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1. Import des Anlagenschemas

MSV3 | ,

|
O rui %MSVJ@ Pul @XMSV@PM [T | < N @XMSVS

Erd- @ WP 2 WP 3 Sp(e?r'Ch Spe@r":h @ @
sonden

NT NT Heizen Kihlen
\ /L J

SL l WT
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- 1. Import des Anlagenschemas
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2. Planung der Betriebszustande
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2. Planung der Betriebszustande
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2. Planung der Betriebszustande

0 I MSV3
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—
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-= 2. Planung der Betriebszustande
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2. Planung der Betriebszustande
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WP 2 WP 3 Speicher Speicher

NT NT Heizen Kihlen
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3. Import und Zuweisung von Betriebsdaten

( )
Ablauf
" ) 1. Spezifikation:
r N Planung der Betriebszustande
2. Analyse:
! y Import von Betriebsdaten
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3. Import und Zuweisung von Betriebsdaten
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4. Automatisierte Bewertung der Betriebsgute

( )
\ J
[ )
\_ S
7 ~N
e v,

Ablauf

1. Spezifikation:
Planung der Betriebszustande

2. Analyse:
Import von Betriebsdaten

3. Evaluation:
Automatisierte Bewertung
der Betriebsgute
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4. Automatisierte Bewertung der Betriebszustande
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4. Automatisierte Bewertung der Betriebsgute
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4. Automatisierte Bewertung der Betriebsgute

Betriebsgute als eindeutiger, vertragsfester Indikator
far die Qualitat der Gebaude- und Anlagenperformance

BETRIEBSGUTE IHRER ANLAGEN

ANFORDERUNG
BETRIEBSGUTE

GEOTHERMIEANLAGE 849%

KALTEZENTRALE 74%

LUFTUNGSANLAGE 01 96%

LUFTUNGSANLAGE 02 27%

HEIZKREIS 1 78%

HEIZKREIS 2 81%
BKT 89% '

KUHLKREIS BTA

KUHLKREIS BTB 77%
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4. Automatisierte Bewertung der Betriebsgute

Systematische, zielgerichtete Unterstitzung der Inbetriebnahme
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Virtueller Prufstand
fur Gebaudeperformance

Dokumentation
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Die Praxis

Aktennotiz Nr03

Projekt-Nr.: # 1044 PH-Kita Ne. 2 (Vilia)
Hogrefestralie 43 A
Qualitatssicherung Bauausfiihrung Frojekt: 08 Dammung Fassade
Objekt: Kita Posthornstrasse o Fgtestraae 43 & 50410 Hannovar
Baustellenbericht der Begehung am: 31.01.2013 Dt am 21318
G / Anl gruppe(n): Elektrotechnik
Nr. [ Beschreibung Foto Bemerkung :
1 | Elektro - Leitungen sind nur Elektro = Leitungen sind Nome: Firma: Verteiler | Teilnehmer Email
mittels Kabelbindem an mittels Sammelhaltern Mo A Bucke (Dol Bl b il * d
dariber verlaufenden an der Decke zu e Sapapars fomesr ] X
¢ g e Ty [ [T —"
Leitungen angebunden. befestigen P - - n ™
Vet stz | Nimais Archiaioan x
e seruars | Passaakonzepts Gt * [T —
Vet Suchu | s Grabannors: rchisaen | % x energyiesic
P o Fes [ % ourscrwag —
Punkt | imhalt 112 Thema: Elektro, Potentialausgleich ey Guttaidnmtt
fermpie < Meung - e
B Kita's in Hannover a baulicher
Folgende Punkte wurden vor Ort begutachist und erdrart: n
Planungsbesprechung am 17.01.2013 S —
3. 1. | AuBenddmmung hinterliftete Fassade poram——
Teilnehmer: Herr Stapenhorst, Herr Papesch, Frau Ballmdller, Frau Miller, Frau Hartemdller {Stadt Hannow Material: caIIns
Herr U. Scholz, Herr Dietze, Herr A. Scholz {Carl Schumachear GmbH) e s b et e
140 mm, Zwelagige Ve e ey
2 | Prifung Baustromverteiler Herr Uetzmann (Mosaik Architekien), Harr Herzka + Harr Saggelke (R+P) Brenhveshatn A1, Senmeln 1O
zuletzt im Jahre 2011 Warmelelitahigkelt 0,035 WITAK konnte mil Produkiatikettiening nicht sbge-
i o TOE glichen wergen. Antwort R+P Elektro:
Datu oo el Die exakten Positionen der Erdungsfahnen
2 |06.00.12 | Zusdtzliche Anschlisse Posthornstrae: Durch Herrn Stapenhorst wurden die Zeiten fir die Entnahme von | Stadt H erledigt lassen sich in der Betonierungsphase leider
Strom und Trinkwasser durch Dritte auf auBerhalk der Betriebseeiten der Kita (ab 18.00 Uhr/Wochenende) | CS GrnbH nicht immer genau festlegen. Die Fahne wird
Mm}en. H“PGmbH im Estrichbereich verléngert und an der
Ausfiihrung Anschlusspunkt Strom: Wand links von der Tir hersusgefiihrt.
Es wird ein zusatzlicher Anschiusspunkt im Bereich der Fassade Gber sinen , Tresor” geschaffen (63A17). Fir Abbildung 4
= diesen Anschluss Ist ein Zwischenzéhler zu installieren. Es ist elne AusfOhrungsplanung 1u erstellen. Herr [Bewerting [Erdumgeieto St inglackich als der Bodenpiatie galaht |
Sepgelke prift den Einsatz einer Anschlusssdule.
08.11.12: Einbau Elt -Anschiuss gef. in der Kinderwagengarage in ca. 1m Hihe. 1.2. KITA Robinienweg
Ausfithrung Trinkwasseranschhuss: 124, Thema: Liftung, Hygiene Luftkanalkomponenten R Bl dor ik
entfillt 2wischenzeltich hergesteit
Ausfithrung Anschluss Brauchwasser: Woslerr: Varsotmuaei
Es wird eine Zapfstelle mittels Hydranten und Standrohr zur Bewssserung des v. Alten Garten hergestellt. Inbetriebnahme gerelnigt
Zdhler und Trennstation mit Vorrangschaltung notwendig. For diesen Anschluss ist ein Zwischenzdhler zu
installieren. Es ist eine Ausfihrungsplanung zu erstellen.
For die pwei usitzlichen Anschlisse fallen Mehrkosten an. Diese werden zeftnah durch CS ermittelt und
bekanntgegeben.
& [ 06.09.12 | Klgrung zu 'WC's Staffelund Villa offen! Behinderten WC als unisex, Umbau in 2 separate WC? 5 GmbH sofort
20.09.12: Stellungnahme durch Architekten sind beim BOM zur Klarung eingereicht! Hr.Sudhatf
0B.11.12: Laut Aussage durch Herm Sudhoff ist das Thema erledigt. Hier wird eine entsprechende Aktennaotiz
nachgereicht. Unterschrift Frau Thias sinnvall. Abbildung 5+ 6
7 | 06.08.12 | Trinkwasserinstallation allgemein: Die TW — Leltungen werden prinzipiell gema® FLE als daverdurchstromte | REP erledigt
Anschiisse for die AuBenzapfstellen Wasserspiel und Fettabschelder hergestellt. Hinwels 19.24 Hr. Rintelen, Siin e e o o i
11.10.12- Herr Strohschein klart die ausfahrung nochmals mit Herm Rintelen ab!
22.11.12 Herr Rintelen erklart, dass die Problematik nur mittels Trennstation 2u ldsen ist und fordert deren
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Punkt Inhalt Termin
Hr Scholz

Fugenbreite 1,5cm ist nachzubessem

Fur die einzelne Prufung:

* Nachvollziehbarkeit:
Wo befindet sich der Mangel?

» Bis wann ist der Mangel zu beheben?

» Wie wird die Behebung nachverfolgt?

Fur den Priufprozess:
* Wer soll was wann wie prifen?

* Wieist die Prifung zu dokumentieren?
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Virtueller Prifstand: Dokumentationsvorgaben
Beispiel: Blower-Door-Test

1. Allgemeine Daten: Gebaude, Prifer, Datum, ausfihrende Firma etc.

2. Lage des gepruften Gebaudebereichs

4. Einbau der Blower-Door

f?"

5. Ablesung des Displays
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Virtueller Prifstand: Cloud-Service
« Aktive Prozessflhrung: Standardisiert, nachvollziehbar
* Mobile Anwendungen

Il, synavision EE Home Ticket Admin ogged mas: user [

GBH_Mangel

. ) ; 4n.ac.00 B B §
Betreff: Liftung Erstellt"von user am Montag, 15. April 2013: . s e " = = ,—‘
Zugeordnet Iuser v Letzte Anderung von user am Montag, 15. & bes Bewbeies deiss Usird (omedee e e |
2u: 12:45:33 | € 20| trenge und Cumtstrewmeer | & |
Status: Iopen v

’Mange\feststel\ung

'Mange\bearbenung

¥ Foto Behebung

b~

Kommentar Ursache war ein Kabelbruch. Wurde Behoben.
Behebung erfolgt am Apr 24, 2013 12:00 PM

'Rechtsgultige Bestatigung

Datum 00|~|: 00 ¥
Unterschrift
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EQM -
Energie- und Qualitatsmanagement
Re-Commissioning
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EQM — Energie- und Qualitatsmanagement
Re-Commissioning: Optimierung im Bestand, ROI < 1 Jahr

Gebaudeorientiert Mafldnahmenorientiert

 Definition von Best-
Practice-MaRRnahmen

* Auswahl von geeigneten
Gebauden

* Uberblick iiber Gebdude
und Zielsetzungen im
Projekt

1. Definition von
Standard-MaRnahmen

-l

!

2. Untersuchung
l Rechnung

3. Umsetzung

4. Evaluation

. * Kontinuierliche . ¢ Kontinuierliche
5. Uberwachung Uberwachung im Betrieb 5. Uberwachung Uberwachungim Betrieb

* Bestandsaufnahmen

* Definition von
MaRnahmen

¢ Kosten-Nutzen-

2. Bestandsanalyse
I (entfallt)

¢ Schnelle und gezielte

* Umsetzung der Prifung von Umsetz

MaRknahmen

ungsmoglichkeiten
* Unmittelbare Umsetz-
ung von MaRnahmen

3. Umsetzung

_l_

* Bewertung der

Einsparungen 4. Evaluation

 Prifung der | (entfillt)
Wirtschaftlichkeit
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