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Analysierte Einzel-MalRnahmen

Gebaudehtlle Gebaudetechnik Techn. Ausstattung

Sanierung gem. EnEV 2009 Betriebsoptimierung RLT-Anlagen Kuhl- / Gefrierschranke
Austausch samtlicher ,Altgerate”
Investition: 120 Mio. € (300 €/m?gp) Investition: 4 Mio. € Investition: 1 Mio. €
Kosteneinsparung: 1,6 Mio. €/a Kosteneinsparung: 1,2 Mio. €/a Kosteneinsparung: 165.000 €/a
Amortisationszeit: 20 a Amortisationszeit: 2,5 a Amortisationszeit: 5 a
Primarenergie: - 9 % Primarenergie: - 16 % Primarenergie: - 3%
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MalRnahmen Beleuchtung
Austausch Leuchtstofflampen durch LED-Lampen

BlUroraume Labore Verkehrsflachen

Investition: 799.000 € Investition: 1,22 Mio. € Investition: 550.000 €

13'20 €/mZBL’lrofléiche 19'30 €/mzLaborfléiche 6’60 €/mZVerkehrsflt:iche
Kosteneinsparung: 100.000 €/a Kosteneinsparung: 330.000 €/a Kosteneinsparung: 135.000 €/a
Amortisationszeit: 6 a Amortisationszeit: 3 a Amortisationszeit: 3 a
Primarenergie: -1 % Primarenergie: -5 % Primarenergie: -2 %
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Integration BHKW Y T =L U A 7\

In Abstimmung mit dem Ortlichen
Energieversorger BSIEnergy

Nutzung erneuerbarer Energien: | Campus Nord . —
Blomethan L i / A A ‘:- 1"'.m'|l:,,,z. .;‘ |

"_l
Warme: 148 kW, . ) -
| Strom: 110 kW, 3 A \ - \ A .|
B Anteil Warmeversorgung \ : \ N L)\ - A

BHKW [%]

1 verbleibende Wéarmeversorgung

Fernwéarme [%] r t,...-

\ I . Forur 7 I “
Eigenerzeugung: B M| ,"V,a-. g- He—" N Z
Warme: ca. 4.380 MWh/a N\ ‘(ﬁ: _ _a *_{[Campus Ost Lk+B
Strom: ca. 3.430 MWh/a 5 L e I e

W/ AT e o _f|Warme: 526 KWy, ® =8

y e i : ) Strom: 420 kW,
Einsparung: ca. 320.000 €/a , N ol =g '
Primarenergie: - 1 % A\ A e
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Photovoltaik
Dachflachenanalyse Campus gesamt ~ L

/n 4 0

PV relevante Dachflachen: 100.000 m?2 - N = I y f v _ “
PV-Flache: 20.000 m2 * B . R =" W\
Installierte Leistung gesamt: 3.000 kW, | , = \—=— € <« |-“,"‘

Investitionskosten™): ca. 7,2 Mio. €
ca. 2.500 €/kWp

Ertrag gesamt : ca. 2,5 GWh/a L =) : 3 0 ‘_‘__- 2
Einsparung: ca. 475.000 €/a \ 1= cen gt 3
(bei 100% Eigennutzung) ? =
Deckung St brauch: ca. 9 % I e | vy \
eckung stromverprauchn: ca. 0 W= \ —— | Sall
L Ee N 24" 4"
. e . ] 0 — T - ' “ keine Dachintegration méglich Il
Primarenergie: ca. - 6 % o (\ g \$
J : % A <850 kWh/kwp [l
& .0 A\ o 851 - 925 kWh/kWp
y ' 7 : > 925 kwh/kwp
*1) einschl. Unterkonstruktion, Blitzschutz, Baunebenosten,... < - - \ = 3 - a ; / :
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.. . Campus Ost-B
Flacheneffizienz TP TRSTEEEEEE . N s
' Campus Nord i £, s - 25010m FBG

'+ 92.000 m? : T g ’

Entwicklungspotential

Stadtebauliche Ertlichtigung: ;
,Konzentration & Reduktion* T R

Grundstucksflache (FBG):

-225.000 m? »
Netto-Grundflache (NGF): y
bis zu +27.661 m?
Riickbau/Umnutzung -97.102 m2 Zentralcampus
Neubau +124.763 m?

+8.774 m?> NGF
1- 71.145m?2 FBG

stadtische Entwicklungsflédchen:
+92.000 m?2

+56.000 M2 Campus Ost-Lk

||+34.927m2 NGF
- 44115m2 FBG

Geschossflachenzahl (GFZ) 1,10

Campus Nord igsnig:ok?u?;spotential
Campus Ost-B 0,63 (+0,20) ————— 7 o _F Lo € i O, e e YT I 3T RTIAIT
Campus Ost-Lk 1,19 (+0,63)

Zentralcampus 1,59 (+0,64)
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Flacheneffizienz

Gesamtcampus Aygg = 390.907 m?

davon Buroraume: Ayge = 59.169 m?
Mitarbeiter TU BS: ca. 3.950 Pers.

— Belegung: ca. 15 m? Buro/Pers.
(gem. DIN V 18599-10 geringe bis mittlere Belegung)

hohe Belegungsdichte (10 m3/Person):
Ayce = 39.500 m?

Einsparpotenzial max. 19.679 m?2

B mogliches Einsparpotenzial
Buroflachen gesamt [%0]

1 verbleibende NGF [%]
Reduzierung Endenergie:

Waéarme: ca. 1.570 MWh/a
Strom: ca. 390 MWh/a

Einsparung: ca. 260.000 €/a A | =gl A e { o ‘
Primarenergie: - 2 % “ ’ 3 e= ‘ L/
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Nutzerverhalten
PE-Einsparungen PE - Einsparungen /
-6 bis -10 % [ -~ Mehrverbrauch
Mal3nahmen zur ‘mI g [-7,7Dbis+4 %
Motivationssteigerung von Nutzern I"nm' '
,Energie zu sparen” -
A m
H H - - - a . ‘
Kom{?:l';'lizgons' Partizipation / P
Interaktion Information »
(Workshops, Peer (Kampa_gneniwf\wl‘- -
Faciliators/Change Emails, Flyer,
Agenten, Block 1\‘/\(ebS|te, Briefe)
leader) : :
Nutzer- ';‘_
Workshops K- A,
B ( Feedback
". - (Smartmeter,
.:.]3 rauch, A
.= % MyEcCOoFootprint) \
Energie- Kombination: NG \ ‘
Coaehing PE - Einsparungen imax PE - Einsparungen
-8 bis -10 % N -0 bis -13 %
aa G A
/
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Szenarien 2020
,,Gebaude*

MalRnahmen Szenario 01 Szenario 02 Szenario 03
(alle Einzelmal3nahmen) (mittel-investiv) (gering investiv)

Gebaudehtlle

transparent X - -
opak X - -
Gebaudetechnik

RLT-Anlagen X X X
Beleuchtung X X X
Technische Ausstattung X X X

Energieerzeugung
PV X X -
BHKW X - -
Flacheneffizienz X X -
Nutzer X X X
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Szenarien 2020 100% 100% 100% 100%
»,Gebaude |

-51% -41% -33%

Ziel: - 40 % Primarenergie

50% - ‘ 50% _ 50% - 50% -

| Bestand

BN 01 Gebaudehiille

| 02 Gebaudetechnik

1 03 Beleuchtung

B 04 techn. Ausstattung

B 05 Photovoltaik

I 06 BHKW

1 07 Flacheneffizienz

B 08 Nutzerverhalten

I 09 fehlende PE-Einsparung

0% — 0% —— 0% — 0% -
Bestand Szenario 01 Szenario 02 Szenario 03

(Status 2010) (alle untersuchten (mittel-investiv) (gering investiv)
EinzelmaRnahmen) kurzfristig umsetzbar!
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Elektromobilitat ‘
Campus Ost-B _
Ladesauleninfrastruktur B s I
AR 226 | ". e
Reservekapazitaten fur tber 700 | = I .””” " 1
A 36 Al *  CGampus Nord :
Ladeséaulen. | . | _/ =~
Unmittelbare Integration von 151 : JL. = A l-‘-’-‘i
Ladepunkten mdglich (ausreichend Campus Ost-Lk '\ - .
Parkflachen vorhanden) | \ T e
299 W/ Ml ==
e . 102 \ ‘\\ 3
[ Max. Anzahl Ladesaulen mit 22 kW {‘ .
(maximale Netzauslastung) | a1 | | i L5 s |
_ _ i\t
L1 Anzahl unmittelbar méglicher > = q ‘ ;
Ladesaulen mit 22 kW ) 1 E N~ -
( mit ausreichend Parkraum) ) = ‘{ﬂj' i o
q\_‘ ._‘I,':-‘;‘ -‘;‘,a | Zentralcampus
% W . . \
Ladeinfrastruktur fiir ca. 1.500 Pl ] ) ~ 2\
v q- P | idimay - 216
Ladevorgange / Tag moglich . 3 &L=
_ ~ ' .,
Y \ ] 13 ‘
e ' ' ' : ' ‘ ‘
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Mobilitatsmanagement

Mitarbeitermobilitat

+ Einnahmen aus Parkraumbewirt-
schaftung ca. 120.000 €/a

+ Imagegewinn

+ weniger Ausfalle

+ steigert Mitarbeiterzufriedenheit

Dienstreisen

+ Einsparungen int. Fliige: ca. 40.000 €/a
+ weniger Reisezeit

+ Reisezeit wird nutzbar

Dienstfahrzeuge
+ Sichtbarkeit
+ Imagegewinn

1 max. Einsparpotenzial PE
[ Verbleibender PE-Verbrauch

Mitarbeitermobilitat

Einsparungen:
ca. 7.006 MWh/a
ca. 1.300t CO%a

Kosten:

ca. 130.000 €/a
Sachkosten zzgl.
Personalkosten

20% Dienstreisen

Einsparungen:
ca. 313 MWh/a
ca. 100t CO%a

60%

Kosten:
> ca. 30.000 €

(Anschaffung
Videokonferenztechnik)
Personalkosten
(Beratung)

Bibliothek Wkttt

Forumsgebaude

Dienstfahrzeuge

Einsparungen:
ca.318 MWh/a
ca. 70t CO%a ' \
4{ca. 130.000 €/a R\
wgenau| (Kraftstoff und Nutzung)

. | Kosten:
ca. 260.000 €/a (Leasing und Strom)
Einmalig ca. 380.000 € (Ladestationen)

‘ |
/
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MalRnahmenpakete

Mobilitatsmanagement !
- Systemisch integrierte MaBnahmen | Szenario1 . Szemario2 . Szenario3 |
- Férderung von OPNV, Mobilititsmanagement
Fahrradverkeh I, Offentlichkeitsarbeit
Fahrgemeinschaften + Online Mobilitatsportal
. . . . « Offentliche K ikati
- Offentlichkeitsarbeit S
- Pull-MalRnahmen

Offentlichkeitsarbeit

* Online Mobilitatsportal

+ Offentliche Kommunikation
» Aktionstage

Offentlichkeitsarbeit

* Online Mobilitatsportal

+ Offentliche Kommunikation
» Aktionstage

* Change-Agenten Mobilitat

Pull-MaRnahmen

- Push-MalRnahmen « Joblickets
» Carsharing

Pull-MaRnahmen

* Jobtickets

» Carsharing

* Interne Mitfahrborse

» Fahrradinfrastruktur

» Fahrradstellplatze an
Haltestellen

+ Mietradflotte

* Interne Mitfahrborse
Punktuelle Mal3nahmen » Fahrradinfrastruktur

- Dienstreisen = Videokonferenzen,
Beratung

- Bestellungen - Mindestbestellwert

- Dienstfahrzeuge -
Elektrofahrzeuge

Push-MaRnahmen
» Parkraumbewirtschaftung

Punktuelle MaBnahmen

- Umfang der MalBhahmenbindel
nimmt in den Szenarien zu

Videokonferenzraume Videokonferenzraume Videokonferenzraume

ein Home Office Tage pro Woche

zwei E-Fahrzeuge

sechs E-Fahrzeuge zwolf E-Fahrzeuge

kein Mindestbestellwert Mindestbestellwert 25 € Mindestbestellwert 50 €

DT T e T T mr——

1
1
1
1
|
zwei Home Office Tage pro Jahr E vier Home Office Tage pro Jahr
1
1
1
1
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Szenarien 2020 100% - 100% - l'S% 100% - 100% -

,Mobilitat®

-28%

-------- -53%

Ziel: - 40 % Primarenergie

50% - 50% - 50% - 50% 'm v

| Bestand
"1 01 Mobilitatsmanagement
1 02 Home Office
|| 03 Elektrofahrzeuge
I 04 Videokonferenzen, Beratung
B 05 fehlende PE-Einsparung 0% L 0% - 0% 0%

Bestand Szenario 01 Szenario 02 Szenario 03

(Status 2010) MalRnahmenpaket MalRnahmenpaket MalRnahmenpaket
~geringer Umfang* ,mittlerer Umfang" »hoher Umfang*
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