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8

1 Projektaufgabe und Zielstellung

1.1 Hintergrund und Projektvorgaben

Die Einbindung der HIS GmbH (seit 01.09.2013 DZHW Deutsches Zentrum fiir Hochschul- und
Wissenschaftsforschung GmbH, Abt. HIS-Hochschulentwicklung — HIS-HE) erfolgte mit dem Ziel,
die Projektarbeiten (Erstellung Masterplan, Erarbeitung der Umsetzungsplanungen, Entwicklung
von Perspektiven) an der TU Braunschweig zu unterstiitzen sowie erganzend die Verbreitung der
Ergebnisse im Hochschulbereich zu beférdern und eine Ubertragung der Ergebnisse auf andere
Hochschulen zu ermdoglichen. Die Schwerpunkte der HIS-Tatigkeiten liegen dabei im Bereich der
Informationsrecherche und der Ergebnisdokumentation.

Bei der Erarbeitung und Zusammenstellung von Verwertungsgrundlagen wird die HIS GmbH
auf Basis vorliegender Daten zum Hochschulbestand, erganzt durch weitere Datenerhebungen
und Expertengesprache, folgende Themen schwerpunktmaRig bearbeiten:

e Gebaudebestand: Typologien, Flachen, Nutzungsarten, Baualtersklassen, Bauwerkszu-
stand bzw. Sanierungsbedarf

e Energieeffizienz: Gebdudebezogener Energieverbrauch (Strom, Warme), Energieversor-
gungskonzepte, Energiemanagement

e Organisation: Zustandigkeiten, Organisatorischer Aufbau (Bau- und Gebaudemanage-
ment), Finanzierungskonzepte, Personalausstattung, Hochschulstrukturen

e Perspektiven: Entwicklungskonzepte in Forschung und Lehre, Flachenbedarf, Investiti-
onsplanung.

1.2 Aufgabenstellung

Im Rahmen des Projekts ergeben sich fiir die betrachteten Standorte der TU Braunschweig eine
Reihe von Fragestellungen, die einen Abgleich mit Informationen aus anderen Hochschulen oder
vergleichbaren Einrichtungen sinnvoll erscheinen lassen. Diese Informationen kénnen insbeson-
dere fir die durch die beteiligten Projektpartner bearbeiteten Projektteile von Bedeutung sein
und von diesen genutzt werden. Im Rahmen der von HIS-HE zu bearbeitenden Aufgaben wurde
flr das erste Arbeitspaket eine Befragung von Hochschulen und weiteren Einrichtungen aus dem
Hochschulumfeld konzipiert.

1.3 Vorgehensweise

Die Befragung wurde als Online-Befragung realisiert. Flir die praktische Ausfiihrung wurde das
das Umfrage-Tool OPST (online panel site tool) der Firma Globalpark (jetzt Questback) in der
Version 4.0 verwendet.

HISHE
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Projektaufgabe und Zielstellung

Die Themeninhalte, die im Fragebogen abgefragt wurden, gliedern sich in die drei Bereiche:

¢ Bestandsdokumentation (u. a. Nutzungsarten, Dokumentation, Aussagen zur Gebaude-
sanierungen):
Neben den Fragen zur Einordnung der Einrichtungen sind Abfragen zur Art der vorhan-
denen Dokumentation zum Gebdudebestand enthalten. Dadurch kann das jeweils vor-
handene Niveau und der Detaillierungsgrad in vergleichender Weise dargestellt werden.
Fragen zum Sanierungsgrad von Gebduden geben Auskunft, wie die energetische Quali-
tat des Gebdudebestands beurteilt werden kann.

e Energieverbrauch — unterteilt in Stromverbrauch und Warmeverbrauch (Art der Ener-
gieerzeugung, Verbrauchsmengen, Entwicklungen):
In diesem Teil werden konkrete Verbrauchsdaten abgefragt. Durch die anschlieBende
Ermittlung von relativen Kennzahlen (z. B. Verbrauch pro m?) kénnen Vergleiche durch-
gefiihrt werden. Neben den konkreten Zahlenangaben werden die Entwicklungen und
zuklinftig erwartete Entwicklungen bei den Verbrdauchen abgefragt. Tendenzen kénnen
somit verdeutlicht werden.

¢ Energiemanagementmanagement (u. a. Organisation, Analysen, MaBnahmen):
Es kann davon ausgegangen werden, dass Einrichtungen, die ein bereits ein Manage-
mentsystem, oder sogar ein entsprechendes System mit konkretem Energiebezug auf-
gebaut haben, einen hohen Standard hinsichtlich des effizienten Einsatzes von Energie
verfolgen. Dezidierte Abfragen lber die Art der aktiv verfolgten Aufgabenbereiche (u. a.
technisch, bauliche, organisatorische MaRnahmen) lassen die gebildeten Schwerpunkte
bei der Umsetzung erkennen. Die vorhandenen und geplanten Instrumente sowie Ver-
fahren im Energiemanagement an den jeweiligen Einrichtungen sollten damit ermittelt

werden.

Die Befragung war auf eine groRere Zahl von Einrichtungen zugeschnitten. Dabei ging es zunachst
darum, ein moglichst umfassendes und breites Bild Uber die Situation an Universitaten, Fach-
hochschulen, Medizinischen und sonstigen Hochschulen sowie Hochschuleinrichtungen (u. a.
Studentenwerke) und Forschungseinrichtungen zu bekommen. Die Tiefe der Fragestellungen war
dagegen begrenzt, um den Aufwand fiir die Beteiligten, die in der Regel durch das Tagesgeschaft
beansprucht werden und daher fir Umfragen, die fur sie keine unmittelbaren Vorteile bringen,
nur ein begrenztes Interesse aufbringen, auf ein ertragliches MaR zu reduzieren. Fiir die Bearbei-
tung der maximal 66 Fragen wurden etwa 45 Minuten zugrunde gelegt. Nicht verfiigbare Daten
sollten dabei nicht aufwendig recherchiert sondern ggf. abgeschatzt werden.

Der Fragebogen wurde inhaltlich mit allen Beteiligten des Forschungsprojekts abgestimmt.
Der komplette Fragebogen ist als Ausdruck-Version in der Anlage 1 enthalten.

Als Zielgruppe wurden die Leitungsebenen (Prdsidenten, Kanzler und Direktoren sowie ggf.
Leitungen des Gebdaudemanagements) von ca. 500 Einrichtungen (Hochschulen aus Deutschland,
Osterreich und der Schweiz sowie ca. 50 Forschungsinstitutionen, Studentenwerke etc.) ange-
schrieben.

Nach Auswertung der Ergebnisse besteht die Option, bei Bedarf und mit Einverstdandnis der
Befragten ausgewahlte qualitative Nacherhebungen an einzelnen Hochschulen und Forschungs-
einrichtungen durchzufiihren. Ziel ist es dann, detailliertere Aussagen zu ganz konkreten Frage-
stellungen zu bekommen.

HISH
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Projektaufgabe und Zielstellung

Die Ergebnisse werden in Abstimmung mit der TU Braunschweig lber die Projekthomepage
und in ausgewahlten Zeitschriften veroffentlicht.

HISHE
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Durchfiihrung der Erhebung

2 Durchfiihrung der Erhebung

2.1 Allgemeines

Der Fragebogen wurde in der KW 8 (2013) an die genannte Zielgruppe versendet. Die Online-
Umfrage war bis zum 22.03.2013 freigeschaltet. In Einzelfdllen (auf Nachfrage) wurden Antwor-
ten bis Ende Mai 2013 zugelassen. In einigen Fallen war die Klarung einzelner offensichtlich feh-
lerhafter Antworten auch noch wahrend der Auswertungsphase erforderlich.

Erste Ergebnisse der Vorauswertung wurden auf dem 5. EnEff-Campus-Projekttreffen am 13.
Juni 2013 vorgestellt. Die Auswertungsphase wurde mit der Vorstellung der Ergebnisse auf dem
6. Projekttreffen am 18. September 2013 abgeschlossen.

Im Anschluss waren Vertiefungen und — je nach Erfordernis — erganzende Gesprache mit ein-
zelnen Einrichtungen, die sich dazu bereit erklart hatten, vorgesehen. Fir Letzteres gab es bis
zum Zeitpunkt der Berichtserstellung noch keinen Bedarf. In Einzelfdllen konnten ergidnzende
Informationen (u. a. flichenspezifische Auswertungen und Nachfragen zu den Daten) durch Riick-
fragen per E-Mail durchgefiihrt werden.

Der vorliegende Bericht dient der Dokumentation der Befragungsergebnisse. Weitere Aus-

wertungen stehen unabhangig davon bei Bedarf zur Verfligung.

2.2 Rucklauf und Auswertung der Erhebungsbogen

Insgesamt wurden 1.154 Fragebogen verschickt wobei je Einrichtung grofStenteils mehrere Stel-
len parallel angeschrieben wurden — bei den Hochschulen beispielsweise jeweils die Hochschul-
leitung (z. B. Prasident) und die Verwaltungsleitung (z. B. Kanzler) sowie die Leitung der fir das
Gebdudemanagement zustandigen Organisationseinheit, mit dem Ziel, die Erreichbarkeit der fir
die Bearbeitung der Fragebdgen geeigneten Personen sicherzustellen. Tab. 2.2-1 zeigt die Rah-
mendaten zur Erhebung.

Gesamtzahl Anschreiben 1.154

abzgl. Redundanz 569 100,0%
Beteiligung 143 25,1%
Beendet 82 14,4%
Nicht abgeschlossen 61 10,7%
Beriicksichtigt 88 15,5%

Tab. 2.2-1  Gesamtiibersicht zur Erhebung

Von den 569 angeschriebenen Einrichtungen (Fachhochschulen, Universitaten, Technische Uni-
versitaten, Medizinische Universitdten, spezialisierte Hochschulen wie Kunst- und Musikhoch-
schulen, Forschungseinrichtungen, Studentenwerke) haben sich 143 Einrichtungen beteiligt. 82
Einrichtungen haben den Fragebogen vollstandig ausgefillt (entspricht einem Anteil von 14,4 %).
61 Einrichtungen haben die Befragung nicht abgeschlossen. Aus diesem Bestand sind 6 mit in die

HISH
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Auswertung Gibernommen worden, da diese Daten fiir die Auswertung geeignet waren. Insge-
samt wurden somit 88 Fragebdgen beriicksichtigt, was einer Quote von 15,5 % entspricht.

Die Verteilung der antwortenden Einrichtungen auf die Bundeslander sowie die Lander Belgi-
en, Niederlande, Osterreich und die Schweiz war wie folgt:

Baden-Wiirttemberg
Bayern

Berlin

Bremen
Brandenburg
Hamburg

Hessen

w P WL, W o um

Mecklenburg-Vorpommern

[y
D

Niedersachsen
Nordrhein-Westfalen
Rheinland-Pfalz
Saarland

[any
(2}

Sachsen
Sachsen-Anhalt
Schleswig-Holstein
Thiringen

Belgien
Niederlande
Osterreich
Schweiz

N P WP P WWWwWRr D

keine Angabe

Insgesamt haben sich 82 Einrichtungen aus Deutschland, 2 aus den BeNelLux-Ldndern und 4 aus
Osterreich/Schweiz beteiligt.

Da die Erhebung von der Konzeption her so ausgelegt war, einen méglichst breiter Uberblick
Uber die Situation aus dem Bereich Hochschulen und wissenschaftliche Einrichtungen zum Thema
Energie zu erhalten, ist nicht auszuschlieBen, dass einzelne Fragen nicht korrekt beantwortet
worden sind. In offensichtlichen Fallen (z. B. bei Fehlinterpretationen der Einheiten, fehlerhaften
Zuordnungen etc.), wurden die Daten entsprechend korrigiert (ggf. auf der Basis gesonderter
Nachfragen) oder ganz weggelassen. Insbesondere bei den Antworten in Textform wurden die
Antworten jedoch — abgesehen von kleinen redaktionellen Korrekturen — nicht verandert.

Bei der Auswertung der Daten stand der Uberblick iiber die Situation an den befragten Ein-
richtungen im Vordergrund. Auf weitergehende statistische Auswertungen wurde daher verzich-
tet.

HISHE
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Ergebnisse

3 Ergebnisse

Die Ergebnisse der Erhebung sind in den folgenden Abschnitten zusammengefasst. Als Einleitung
sind die jeweiligen Fragen der Darstellung der Ergebnisse vorangestellt. Sofern nicht anders an-
gegeben beziehen sich die Auswertungen immer auf die Anzahl der ausgewerteten Erhebungs-
bogen (n = 88). Die Umfrage ist nicht reprasentativ bezogen auf die einzelnen befragten Gruppen,
da das Ausfillen der Bégen freiwillig und nicht direkt beeinflussbar war. Bei der Gruppe, die am
starksten vertreten war (hochster Anteil der Antworten bei den Universitaten inkl. Technische
Universitdten mit mehr als 35 % Rickmeldungen), kann von einem reprasentativen Querschnitt
gesprochen werden, wobei sicher solche Hochschulen, die sich mit dem Thema Energie intensiver
auseinandersetzen, haufiger geantwortet haben dirften. Diese Vermutung wird durch die we-
sentlich geringere Ricklaufquote bei den Fachhochschulen (Anteil unter 16 %) bestétigt, da hier
fir Energiethemen haufig keine Ansprechpartner zur Verfligung stehen.

3.1 Allgemeine Fragen

Die allgemeinen Fragen umfassen die Fragen 1.1 bis 1.19 im Fragebogen. Die Antworten geben
Auskunft zur Art der Einrichtungen, zu Studierendenzahlen, zum Flachenbestand (Gebdude und
Flachenarten) sowie zum Umgang mit Dokumentationen der in der Auswertung beriicksichtigten
Einrichtungen.

In den Antworten sollten alle Gebdude und Flachen berlcksichtigt werden, die durch die Einrich-
tung selbst betreut werden bzw. zum Bestand der Einrichtung gehoren. Dazu kénnen daher — je
nach Betreuungssituation — auch angemietete Gebaude, Gebdude des Studentenwerks, An-
Institute etc. gezahlt werden.

HISH
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Frage 1.1:

Um welche Art von Einrichtung (Schwerpunkt) handelt es sich?

Art der Einrichtungen .An.zahl e
Einrichtungen
Fachhochschule 34
Universitat 30
Technische Universitat
Spezialisierte Hochschule

Medizinische Hochschule

Studentenwerk

9
4
2
Forschungseinrichtung 4
4
Sonstige 1

0

Keine Angabe

Antworten Gesamt 88

Tab.3.1-1  Frage 1.1: Verteilung der Antworten auf die Einrichtungen

5% 1% m Fachhochschule

5%
2%

4%
10% \

34% Sonstige

® Universitat

39% m Technische Universitat
(]

m Spezialisierte Hochschule
® Medizinische Hochschule
Forschungseinrichtung

Studentenwerk

Abb.3.1-1  Frage 1.1: Verteilung der Antworten auf die Einrichtungen (Diagramm)

Universitdten und Fachhochschulen bilden den grofRten Teil der Einrichtungen, die sich an der
Befragung beteiligt haben. Nach Unterlagen des Statistischen Bundesamtes gab es im Winterse-
mester 2012/2013 in Deutschland 428 Hochschulen (108 Universitdten, 6 P4ddagogische Hoch-
schulen, 17 Theologische Hochschulen, 52 Kunsthochschulen sowie 216 Fachhochschulen und 29
VerwaltungsfachhochschuIen)l. Unter ,Spezialisierte Hochschule” sind Padagogische Hochschu-
len, Theologische Hochschulen, Musikhochschulen und Kunsthochschulen zusammengefasst.
Unter ,Sonstige” war eine ,Duale Hochschule” genannt.

! [https://www.destatis.de/DE/ZahlenFakten/GesellschaftStaat/BildungForschungKultur/Hochschulen/
Tabellen/HochschulenHochschularten.html; 09.12.2013]

HISHE
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Frage 1.2:

Wie hoch ist die Anzahl der Studierenden?

Studierendenanzahl .An.zahl der
Einrichtungen

0 bis 500 5
501 bis 1.000 0
1.001 bis 5.000 22
5.001 bis 10.000 18
10.001 bis 25.000 22
25.001 bis 50.000 15
50.000 und mehr

K.A. 5
Summe 88

Tab.3.1-2  Frage 1.2: GroRe der Einrichtungen (nach Studierendenzahl)

1% 6% 6% oy

m 0 bis 500

= 501 bis 1.000
25% = 1.001 bis 5.000

= 5.001 bis 10.000

= 10.001 bis 25.000

% 25.001 bis 50.000

50.000 und mehr

keine Angabe

Abb. 3.1-2  Frage 1.2: Gr6Be der Einrichtungen (Diagramm nach Studierendenzahl)

Die Darstellungen zeigen, dass die betrachteten Einrichtungen zwischen 1.000 und 50.000 Studie-
rende haben. Die Angabe aus ,,50.000 und mehr” stammt von einem Studentenwerk und ist da-
her nicht vergleichbar.

HISHE
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Frage 1.3:

Wie hoch ist die Anzahl der Beschéaftigten?

Anzahl der

Beschiftigtenanzahl E ey

0 bis 250 15
251 bis 500 17
501 bis 1.000 11
1.001 bis 3.000 22
3.001 bis 5.000 9
5.001 bis 10.000 11
keine Angabe 3
Summe 88

Tab.3.1-3  Frage 1.3: Beschiftigtenzahl

3%
13% 17%

m 0 bis 250
m 251 bis 500

m 501 bis 1.000

® 1.001 bis 3.000
19%
= 3.001 bis 5.000
5.001 bis 10.000
25% keine Angabe

13%

10%

Abb. 3.1-3  Anteil der Einrichtungen nach Beschaftigtenanzahl

Vergleichsweise homogen ist die Verteilung der Einrichtungen hinsichtlich ihrer Beschaftigten-
zahl. Die Zahlen liegen zwischen 250 und mehr als 5.000 Beschaftigten (Es gab keine Nennungen
von mehr als 10.000 Beschaftigten).

HISHE

Hochschulentwicklung

16 | EnEff Campus: blueMAP TU Braunschweig — HIS-HE-Befragung Energie



Ergebnisse

Frage 1.4:

Wie ist der Gebdudebestand der Einrichtung dokumentiert?

(Mehrfachnennungen moglich)

90
c 80
&
& 70
2
5 60
£ 50
w
] 40
°
-‘c'3 30
g 20
10
0 — .
Einheitliche
Flachendaten keine
(Raumbdicher, Bestandsplane Flachendaten/
Datenbanken, Bestandsplane
Listen)
B Nennungen 75 69 3

Abb. 3.1-4

Von den 88 ausgewerteten Einrichtungen gaben immerhin 75 an, tber einheitliche Flachendaten
(Raumbicher, Datenbanken, Listen etc.) zu verfligen. Bestandspldne sind in 69 Einrichtungen

Frage 1.4: Dokumentation des Gebdudebestands

verfligbar. Dieses Ergebnis sagt allerdings noch nichts Uber die Qualitdt der vorhandenen Unter-

lagen aus.

HISHE
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Frage 1.4.1:

Wird fir die Dokumentation eine Software eingesetzt?
(Mehrfachnennungen moglich)

90
80
70
60
50
40
30
20
10

0

Anzahl der Einrichtungen

CAD Keine Software

Excel, Access
0.d.

B Nennungen 45 44 55 5

CAFM-System

Abb. 3.1-5 Frage 1.4.1: Fiir die Dokumentation eingesetzte Software

Von den Einrichtungen, die liber entsprechende Dokumentationen verfiigen, nutzen mehr als die
Halfte ein CAFM—SystemZ. Genannt wurden hier:

e Archibus FM

e Conject FM (15x)
* FaMe

e FAMOS (5x)

e GEBMan (2x)

e HISBau (8x)

e |FMS

e Kopernikus (2x)
e MCS

*  Nemetschek

e PitFM

e Planon (3x)

* ProFM

e ProOffice

2 CAFM ... Computer Aided Facility Management System, Datenbanksystem dient zur Unterstltzung der
Erfassung, Verwaltung und Auswertung von Gebaudedaten sowie Daten der technischen Anlagen zur Un-
terstltzung der Aufgaben im Facility Management.

HISHE
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e SAP (3x)
e Wave/lLoy & Hutz
e Eigenentwicklung

*  Geplant/Sonstige

Eigene Losungen auf Basis von Tabellenkalkulations- und Standard-Datenbanksoftware nutzen 44
Einrichtungen.

CAD-Software fir die Bearbeitung von hochbaulichen und technischen Zeichnungen nutzen 55
Einrichtungen. Genannt wurden hier:

e ALLPLAN/Nemetschek (4x)
e  ArchiCAD

e AutoCAD (38x)

e AutoCAD LT (2x)

*  FMDesign
e Speedikon (2x)
e  WOBIGIS

e Sonstige (3x)

Lediglich 5 Einrichtungen nutzen keine Software (darunter drei Fachhochschulen).

HISHE
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Frage 1.4.1.1:

Wenn Bestandspldane vorhanden sind, wie viel Prozent sind als CAD-Daten vorhanden?

60
=
()]
g 50
2
S 40
£
w 30
()]
©
= 20
@
N
g 10

N
Mehr als 25% | Mehr als 50%
1 0, ()
Bis zu 25% bis 50% bis 259% Mehr als 75%
B Nennungen (54) 5 7 9 33
Abb. 3.1-6 Frage 1.4.1.1: Gebdudebestandspldane als CAD-Daten — Anteil am Gesamtgebaude-

bestand

Von den 55 Einrichtungen, die ein CAD-System einsetzen (vgl. Abb. 3.1-5), haben 54 Einrichtun-
gen Angaben zum Anteil am Gesamtgebdudebestand gemacht. Dabei hat der Uberwiegende Teil
(33 Einrichtungen) mehr als 75 % der Gebaudebestandspléne als CAD-Daten verfligbar.

HISHE
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Frage 1.4.1.2:

Welche CAD-Daten sind zu den einzelnen Gebauden verfiigbar?

(Mehrfachnennungen moglich)

c 60
&
c 50
2
S 40
£
u 30
S
= 20
8
g 10
0 .
Erweiterte Daten
Grundrisse wie Schnitte und Anlagenschemata
Ansichten
B Nennungen (55) 51 39 26

Abb. 3.1-7  Frage 1.4.1.2: Verfiigbare CAD-Daten zu den Gebduden

Die 55 Einrichtungen, die CAD-Systeme einsetzen und hierzu Angaben machten (vgl. Abb. 3.1-5),

haben im Wesentlichen baubezogene Daten (Grundrisse und erweiterte Daten). Nur etwa die

Halfte verfligt auch iber CAD-Pléne der technischen Anlagen.

HISHE
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Frage 1.5:

Wie viele Gebaude nutzt Ihre Einrichtung (inkl. Anmietungen)?

40
35
30
25
20
15
10

5

0 I

0 bis 10 11 bis 50 51 bis 100 | 101 bis 250 > 250
B Nennungen 18 35 13 18 4

Anzahl der Einrichtungen

Abb. 3.1-8  Frage 1.5: Anzahl der Gebdude insgesamt je Einrichtung

Die meisten beteiligten Einrichtungen (35) nutzen zwischen 11 und 50 Gebaude. Die Verteilungen
auf sehr kleine (bis 10 Geb&dude) und sehr groRe Einrichtungen (bis 100 bzw. 250 Gebaude) sind
dhnlich. Sehr grofle Einrichtungen mit mehr als 250 Gebduden waren nur in 4 Fallen beteiligt
(Universitaten bzw. Technische Universitaten).

Frage 1.6:

Wie viele der genannten Gebdude haben mehr als 8 Stockwerke?
2,3%_4,5%

2,3% |
5,7%

m0

ml

12,5% m 2 bis4

® 5 bis 10

m 11 bis 20

60,2%
>20

12,5% .
keine Angabe

Abb. 3.1-9  Frage 1.6: Anzahl der Gebdude mit mehr als acht Stockwerken je Einrichtung

53 Einrichtungen besitzen keine Gebdude mit mehr als 8 Stockwerken, die unter die Verordnung
fir Hochhausbauten fallen (60,2 %). Jeweils 11 Einrichtungen verfiigen (iber 1 Gebaude oder bis
zu 4 Gebauden dieser Kategorie (12,5 %). 5 Einrichtungen haben bis zu 10, jeweils 2 Einrichtun-
gen bis zu 20 oder mehr als 20 Hochhausgebaude.

HISHE
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Frage 1.7:

Wie groR ist die Flache Ihrer Einrichtung (ggf. inkl. angemieteter Flachen)?

Diese Frage bezieht sich sowohl auf die Nutzflachen NF1-6 (ehemals Hauptnutzfliche) und die

Nettogrundflache (NGF) der Gebaude als auch auf die Grundstiicksflachen der Liegenschaften.

A e NF 1-6 nach DIN 277 Nettogrundflache nach

("Hauptnutzflache") DIN 277
0 bis 25.000 12 5
25.001 bis 50.000 20 11
50.001 bis 100.000 12 18
100.001 bis 250.000 17 17
250.001 bis 500.000 14 13
mehr als 500.000 0 9
keine Angabe 13 15

Tab.3.1-4  Frage 1.7: FlachengroRe (Gebdude) der Einrichtungen

16% 14%

= 0 bis 25.000
0% = 25.001 bis 50.000

= 50.001 bis 100.000
23%  ®100.001 bis 250.000

m 250.001 bis 500.000

16%

mehr als 500.000

keine Angabe
19% 12%

Abb. 3.1-10 Frage 1.7: NF 1 — 6 der Einrichtungen nach DIN 277 (ehem. Hauptnutzflache)

6%

m 0 bis 25.000
H 25.001 bis 50.000
® 50.001 bis 100.000

10%
m 100.001 bis 250.000
20% m 250.001 bis 500.000
15% mehr als 500.000
keine Angabe

19%

Abb. 3.1-11 Frage 1.7: Nettogrundfldche der Einrichtungen nach DIN 277

HISHE
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Die Tabelle 3.1-5 und die Abbildungen 3.1-11 und 3.1-12 zeigen die Verteilung der Nutzfla-
chen 1-6 (ehem. Hauptnutzflache) nach DIN 277 sowie die der Nettogrundflache (Nutzflachen
1-7, Verkehrsflachen und Funktionsflachen). Die Aufteilungen sind Gberwiegend gleichmaRig. In
Bezug auf die Flache NF1-6 sind bei den Beteiligten in groRerem Mafe Einrichtungen mit Flachen
von 25.000 m? — 50.000 m? sowie von 100.000 m? — 250.000 m? vertreten. Einrichtungen mit
Flachen von mehr als 500.000 m? gibt es in dieser Auswahl nicht. In Bezug auf die Flache NGF ist
die Verteilung bei den Einrichtungen mit 50.000 bis 100.000 m? sowie 100.000 bis 250.000 m?
leicht erhéht. Hier sind immerhin 9 Einrichtungen mit mehr als 500.000 m? Fliche prasent.

Grundstuicksflache aller

Liegenschaften n
0 bis 50.000 9
50.001 bis 100.000 16
100.001 bis 250.000 12
250.000 bis 500.000
500.001 bis 1 Mio
>1 Mio
K.A. 30

Tab.3.1-5  Frage 1.7: Gesamte Grundstiicksfliche der Liegenschaften

10%

m 0 bis 50.000

34% = 50.001 bis 100.000

0,
19% m 100.001 bis 250.000

m 250.000 bis 500.000
500.001 bis 1 Mio
> 1 Mio

13%

8% keine Angabe
(o]

6% 10%

Abb. 3.1-12 Frage 1.7: Gesamte Grundstiicksflache der Liegenschaften

Tab. 3.1-5 und Abb. 3.1-12 geben Auskunft lber die Gesamtflache der Liegenschaften (gesamte
Grundstiicksflache). In den meisten Féllen ist die Grundstiicksflache groRer als die Nettogrundfla-
che. In Einzelfdllen bei enger und mehrgeschossiger Bebauung kann die Nettogrundflache auch
groRer als die Grundstiicksflache werden.

HISHE
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Frage 1.8:

Wie ist die Aufteilung der Flachen?

40
35
[ =
&
X 30
2
_-§ 25
[=
o 20
3 15
=
8 10
[ =
< 5 1
0 N L
0% <5% <20% <50% >50%
M Biro/Verwaltung 0 6 36 32 2
m Hoérsaal/Seminar 0 7 34 30 4
W Lab hochinstalliert
abore/hochinstallierte 5 8 36 25 5
Forschungsbauten
Sonstige 0 9 23 19 22

Abb. 3.1-13 Frage 1.8: Aufteilung der Flachen

Abb. 3.1-13 zeigt die Verteilung der Nutzflichen auf die Kategorien Biro/Verwaltung, HOr-

saal/Seminar, Labore/hochinstallierte Forschungsbauten und Sonstige. Abb. 3.1-14 bis Abb.

3.1-17 zeigen jeweils grafisch aufbereitet die prozentualen Anteile der einzelnen Flachenkatego-

rien. Erwartungsgemall nehmen Biiro- und Verwaltungsflaichen sowie Hérsaal- und Seminarfla-

chen in den meisten Einrichtungen einen Anteil von bis zu 20 % bzw. bis zu 50 % ein. Interessant

ist, dass auch hochinstallierte Gebdude (Labor- und Forschungsflachen) bei 25 Einrichtungen
(entspricht 34 % der Beteiligten) einen Anteil von bis zu 50 % der Nutzflichen (NF 1-7) einneh-
men. Vergleichsweise hoch ist auRerdem der Anteil von Einrichtungen, bei denen die ,Sonstigen

Flachen” mehr als 50 % ausmachen (22 Nennungen bzw. 30 %).

HISHE
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3% 0% go

m 0%

m<5%
0,

42% m <20%

» <50%
47% >50%

Abb. 3.1-14 Frage 1.8: Anteil der Biiro- und Verwaltungsflache

5% 0% gy

0%

m<5%
40% um <20%
m <50%

46% >50%

Abb. 3.1-15 Frage 1.8: Anteil von Horsaal- und Seminarflichen

3% 3%

m 0%
34%
m<5%

m <20%
= <50%

>50%

Abb. 3.1-16 Frage 1.8: Anteil von Labor- und hochinstallierten Forschungsflachen

HISHE
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0,
0% 1%

0%
m<5%
m <20%
32% = <50%
>50%

26%

Abb. 3.1-17 Frage 1.8: Sonstige Flachen

HISHE
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Frage 1.9:

Kénnen die Flachen gemal den Nutzungsgruppen nach DIN 277 aufgeschlisselt werden?

Frage 1.10:

Sind die Nutzungscodes gemaR Bauwerkordnungskatalog erfasst?

Frage 1.11:

Sind die Daten zu den Baujahren der Gebaude erfasst?

- 100%
g 90%
e
o 80%
[ =
‘e 70%
[J]
g 60%
< 50%
.§ 40%
_DD
g 30%
()]
2 20%
(]
E 10%
K] 0% _—__H)_
g rage 1.
< Frage 1.9
(Fléchgen nach (Nutzungs- Frage 1.11
DIN277) codes gem. (Baujahre)
BWZK)
Nein 10 6 P
B keine Angabe 3 5 5

Abb. 3.1-18 Frage 1.9 bis 1.11: Datenerfassung zu Flaichen und Geb&duden

Die Aufschliisselung der vorhandenen Flachen gemaR der Nutzflachen 1 bis 7 nach DIN 277 ist bei

75 der beteiligten Einrichtungen moglich. 10 Einrichtungen haben offenbar nicht die Moglichkeit,

diese elementare Auswertung durchzufiihren. Die Nutzungscodes gemalR Bauwerkszuordnungs-

katalog (3-stellig oder 4-stellig) sind in weniger als der Halfte der Einrichtungen (37) erfasst. Al-

lerdings liegen davon in 6 Fallen sogar 4-stellige Nutzungscodes vor.

Dieses Ergebnis entspricht jedoch nicht den Erfahrungen von HIS-HE in Bezug auf Hochschulen.

Demnach erfasst der GroRteil der Hochschulen ihre Flachen nach 3-stelligen Codes.

Die Baujahre der vorhandenen Gebaude stehen bei 73 Einrichtungen zur Verfliigung. 13 Einrich-

tungen verfiigen nicht tiber diese Information.
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Frage 1.12:

Sind Daten zum Installationsgrad (Anteil der technischen Installationen) der Geb&ude erfasst?

Frage 1.13:

Sind Daten zu den Nutzungszeiten der Geb&dude (z. B. Stunden pro Woche) verfligbar?

Frage 1.14:

Wurden in den letzten 10 Jahren SanierungsmaRnahmen durchgefiihrt?

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0% | NN s

Anteile der verfiigbaren Daten in Prozent

Frage 1.12 Frage 1.13 Frage 1.14
(Installations- (Nutzungs- (Sanierungs-
grad/ Anteil zeiten der malnahmen
Technik) Gebdude) (10 Jahre))
HJa 22 42 83
Nein 63 44
B keine Angabe 3 2

Abb. 3.1-19 Frage 1.12 bis 1.14: Datenerfassung zu Flichen und Gebauden

Der Installationsgrad kennzeichnet den Anteil der Technik in Gebauden und Idsst sich beispiels-
weise Uber das Verhaltnis der Technikkosten (Kostengruppe 400 der DIN 276) zur Summe der
Bauwerkskosten (Kostengruppen 300 und 400 der DIN 276) definieren. Ein hoher Installations-
grad ist in der Regel auch ein Indikator fiir einen hohen Energieverbrauch. Informationen zum
Installationsgrad erfassen lediglich ein Viertel der beteiligten Einrichtungen. Wichtig fiir die Pla-
nung von organisatorischen MalRnahmen, z. B. fiir das Abschalten oder Herunterfahren von Hei-
zungs- und Luftungsanlagen, ist die Kenntnis der Nutzungszeiten von Gebdauden. Immerhin knapp
die Halfte der beteiligten Einrichtungen haben diese Daten erfasst.

SanierungsmaBnahmen in den letzten 10 Jahren wurden in nahezu allen beteiligten Einrich-
tungen durchgefiihrt. Die folgenden differenzierten Betrachtungen geben hierzu weitere Infor-

mationen.

HISHE
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Frage 1.14.1:

In welcher kostenméaRigen GroBenordnung wurden davon energetische Sanierungen (primares

Ziel der Sanierung war die Energieeinsparung) durchgefiihrt?

30
c 25
()]
[-T:]
c
2 20
<
2
(=4
io 15
o
T
= 10
n
=
< 5

0 keine Durch
e:‘giruirc ) Mehrals1 | Mehrals5
ener j bis 1 Million | Million € bis | Millionen € | Mehrals 10
nere € 5 Millionen bis 10 Millionen €
tischer .
. € Millionen €
Sanierungen
H Nennungen (81) 11 24 28 11 7

Abb. 3.1-20 Frage 1.14.1: KostenmaRige GréBenordnungen von energetischen Sanierungen

Konkrete Angaben zu energetischen SanierungsmaBnahmen wurden von 81 der beteiligten Ein-
richtungen gemacht. Mehr als die Halfte haben MaRnahmen durchgefiihrt, die vom Umfang her
mehr als 1 Mio. € umfassten. 7 Einrichtungen lagen sogar oberhalb von 10 Mio. €.

HISHE
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Frage 1.14.2:

Gibt es Dokumente aus Auswertungen, mit denen sich ggf. Einsparungen durch die

Sanierungsmafnahmen beziffern lassen?

50

45

c 40
[J]

g 35
2

S 30

= 25

3 20

[ 15
=

< 10

5

0

Ja Nein
H Nennungen (81) 36 45

Abb. 3.1-21 Frage 1.4.2: Dokumente iber Einsparungen durch die SanierungsmaBnahmen

Auch hier wurden konkrete Angaben zu energetischen SanierungsmaBnahmen nur von 81 der
beteiligten Einrichtungen gemacht. Haufig fehlt eine Auswertung und Dokumentation von ener-
getischen MaRnahmen. Die Ergebnisse der Befragung bestatigen diese Defizite. Immerhin waren
in 36 Einrichtungen entsprechende Dokumentationen verfligbar.

HISHE
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Frage 1.15:

Wie hoch ist der Anteil der sanierten und neuen Gebaude (betrifft Sanierungen und

Neubauten der letzten 10 Jahre)?

|

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Nennungen
M Keine Sanierungen/ 4
Neubauten
M Bis zu 5% 15
B Mehr als 5% bis 20% 36
B Mehr als 20% bis 50% 19
Mebhr als 50% 10
keine Angabe 4

Abb. 3.1-22 Frage 1.15: Anteil der sanierten und neuen Gebdude der letzten 10 Jahre am
gesamten Gebaudebestand

Bei Sanierungen und Neubauten der letzten 10 Jahre kann unterstellt werden, dass die jeweils
geltenden Vorschriften zur Energieeffizienz angewendet wurden. Der Anteil der sanierten Ge-
bdude und Neubauten liegt bei der Mehrzahl der beteiligten Einrichtungen zwischen 5 und 20 %.
10 Einrichtungen gaben an, sogar einen Anteil von mehr als 50 % sanierte Gebdaude und Neubau-
ten am Gesamtgebdudebestand zu besitzen.

HISHE
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Frage 1.16:

Bis zu welcher Summe kénnen die Einrichtungen selbststandig Baumanahmen (z. B. energetisch)

entscheiden?

Summe, bis zu der Einrichtungen selbststindig

BaumaBnahmen entscheiden Nennungen
bis 500 € 16
bis 5.000 € 10
bis 20.000 € 13
bis 100.000 € 14
bis 1 Million € 10
mehr als 1 Million € 17
keine Angabe 8

Tab.3.1-6  Frage 1.16: Entscheidung iiber BaumaRnahmen

9%

m bis 500 €

19% m bis 5.000 €

® bis 20.000 €

[»)
12% o bis 100.000 €

® bis 1 Million €
mehr als 1 Million €

11% keine Angabe

16%

Abb. 3.1-23 Frage 1.16: Entscheidung iiber BaumaRnahmen

Die Entscheidung Gber die Durchfiihrung von baulichen MaRnahmen liegt in vielen Fallen nicht
bei den Einrichtungen selbst. Beispielsweise werden die Mittel fiir viele Hochschulen durch die
Landesbauverwaltungen oder wie z. B. in Nordrhein-Westfalen durch einen Landesbetrieb ver-
waltet. Ublich sind auch Regelungen, bei denen Investitionen bis zu einer festgelegten Héhe di-
rekt durch die Einrichtungen beauftragt werden kénnen. Die Abbildung zeigt, dass die Grenzen
hier sehr weit gespannt sind. Wahrend 16 Einrichtungen nur Ausgaben fiir MaBnahmen bis etwa
500 € (Instandsetzung, keine BaumaRBnahmen) eigenstdndig durchfiihren kénnen (18 %), sind 17
Einrichtungen (19 %) in der Lage, MaBRnahmen mit mehr als 1 Mio. € durchzufihren.

HE
HIS! s
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Frage 1.17:

Wer entscheidet iber die Durchfiihrung (Finanzierung) groRerer energetischer MaRnahmen, die
Gber die vorangehende Summe hinausgehen?

keine Angabe

Sonsti
onstige 20

Hochschule/Stiftung/Forschungseinrichtung 16

Landesverwaltung (z.B. Bauverwaltung) 36

Selbststandiger Landesbetrieb 13

Bundesverwaltung

0 5 10 15 20 25 30 35 40
Anzahl der Einrichtungen

Abb. 3.1-24 Frage 1.17: Durchfiihrung/Finanzierung groRerer energetischer MaBnahmen

Soweit Investitionen betroffen sind, die oberhalb der festgelegten Summen, die eigenverantwort-
lich verausgabt werden konnen (vgl. Tab. 3.1-6), sind die Zustdndigkeiten unterschiedlich gere-
gelt. In erster Linie (36 Einrichtungen) ist die Bauverwaltung zustandig, gefolgt von Sonstigen
(s. u.), Hochschule/Stiftung/Forschungseinrichtung, selbststdndiger Landesbetrieb und Bundes-
verwaltung3. Unter ,Sonstige” wurden genannt:

e Bei Kreditaufnahme Zustimmung Ministerium

e  BLB NRW und FH

e BMBF

e  Das Studentenwerk selbst

e Eigentimer Bundesimmobiliengesellschaft

*  Finanzministerium

»  Ggf. Ubertragung der Bauherrenschaft durch Ausnahmeregelung
e  HMWK

e Hochschule mit Genehmigung Hochschulbau Referat MF
*  Hochschule und Ministerium

¢ Kostenabh. Landesverwaltung und Hochschule

e Kultusministerium

e Landesministerien (2x)

e Uniim Einvernehmen mit BLB

® Detaillierte Aussagen fir die Hochschulen (inkl. Fachhochschulen) sind zu finden im HIS: Forum Hochschu-
le 912012 ,Verteilung der Zustandigkeiten des Liegenschaftsmanagements fiir die Universitaten in den
Landern“ (Stibbe/Stratmann/Séder-Mahlmann).

HISHE
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Vermoégen und Bau Konstanz

Verwaltungsrat

Zum Teil baut die Hochschule selber, im Regelfall der BLB NRW
Zuwendungsgeber (Forschungsministerium Bund/Land)

Frage 1.18:

Aus welchem Haushalt werden die Energiekosten (fiir den Hauptanteil der Gebdude) bezahlt?

9 2 3
10% 2% 3%

11
13%

72%

= Bund

m Globalhaushalt der Hochschule/Stiftung/Forschungseinrichtung
m Aus zusatzlich vom Land bereitgestellten Finanzmitteln

= Sonstige

keine Angabe

Abb. 3.1-25 Frage 1.18: Herkunft der Energiekosten fiir den Hauptteil der Gebdude

Hier liegen vermutlich Missverstandnisse vor, denn der Anteil ,Globalaushalt” erscheint mit 63

Nennungen zu hoch. Vermutlich ist der Anteil der Einrichtungen, die auf vom Land bereitgestellte

Mittel (Haushaltstitel) zugreift, hher. Unter ,Sonstige” wurden genannt:

90 % Bund, 10 % Land NRW

Eigenmittel (2x)

Eigenmittel des Studentenwerkes

Eigener Haushalt

Hochschuletat

Landesmittel u. Globalhaushaltsmittel

Teilweise aus den Mieteinnahmen und Erwirtschaftung
Vermdgen & Bau (= Bauverwaltung)

HISHE
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Anmerkungen
Es finden sich weitere Aussagen, die den Anteil der Globalhaushalte der Hochschulen in der Dar-
stellung noch erhéhen.

Generell ist zu erwahnen, dass in fast jedem Landeshaushalt separate Haushaltstitel fiir Be-
wirtschaftung der Hochschulen existieren, die neben den Landeshaushaltstiteln fir Forschung
und Lehre den Hochschulen in ihren Globalhaushalt eingestellt werden und somit der Kategorie
»Aus zusatzlich vom Land bereitgestellte Finanzmittel” zuzuordnen sind. Ausnahmen liegen z. B.
in Berlin und fur die Stiftungsuniversitaten (z. B. in Niedersachsen) vor.

Derzeit missen jedoch viele Hochschulen die Energiekosten aus dem Anteil des Globalhaus-
halts fir Forschung und Lehre und den eingeworbenen Drittmitteln (muss auch so sein in Bezug
auf die Trennungsrechnung) finanzieren.

Frage 1.19:

Wie schétzen Sie den Gebadudebestand der Einrichtung insgesamt betrachtet hinsichtlich der
energetischen Qualitdt ein?

35

29

w
o

N
w
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w

Anzahl der Einrichtungen
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=
(0]
[ExY
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Abb. 3.1-26 Frage 1.19: Einschdtzung des Gebdudebestandes hinsichtlich der
energetischen Qualitat

Immerhin schatzen 17 der 88 beteiligten Einrichtungen die energetische Qualitdt des Gebaude-
bestandes gut oder sogar sehr gut ein (etwa 19 %). 29 Einrichtungen bewerten den Bestand als
befriedigend (33 %), 23 als ausreichend (etwa 26 %) und 17 als schlecht oder sehr schlecht (etwa
19 %). Das heilt, der unmittelbare Handlungsbedarf fir energetische Sanierungen liegt hier bei
ungefahr 19 %. Werden die mit ,ausreichend” klassifizierten Gebaude hinzugerechnet, ergeben
sich etwa 45 % der Gebaude, fir die ein Handlungsbedarf angesetzt werden kann.

HISHE
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3.2 Energiedaten

Die Energiedaten umfassen die Fragen 2.1 bis 2.8 fiir Strom sowie 3.1 bis 3.8 fur Warme. Die
Fragen fir Warme und Strom sind von der Systematik her gleich aufgebaut. Beriicksichtigt sind
dabei auch die Messeinrichtungen zur Erfassung der Verbrauchsdaten. Die Eigenerzeugung von
Energie sowie der Einsatz regenerativer Energien ist ebenfalls abgefragt worden.

3.2.1 Strom

Die folgenden Auswertungen basieren auf den Daten zu Einsatz und Erzeugung von Strom (Fra-
gen 2.1 bis 2.8) aus dem Erhebungsbogen.

Frage 2.1:

Fiir welche Bereiche liegen die Strom-Energieverbrauchsdaten vor?
Bezugsjahr fiir die Verbrauchsdaten ist das Jahr 2011.

2
2%

® einzelne Standorte/
Liegenschaften der
Einrichtung

34%

® einzelne Geb&ude

keine Angabe
56
64%

Abb. 3.2-1 Frage 2.1: Bereiche, fiir die Strom-Energiedaten vorliegen

64 % der beteiligten Einrichtungen sind in der Lage, die Stromverbrauche fir einzelne Gebaude
auszuweisen. 34 % der Einrichtungen kénnen dies nicht.

HISHE
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Frage 2.1.1:

Wenn fiir einzelne Gebaude die Strom-Energieverbrauchsdaten vorliegen. Wie hoch ist der Anteil
der Gebédude, fir die Daten vorliegen?

45
é 40
c 35
2
= 30
2
§ 25
© 20
(]
o 15
I 10
< 5
0 - B B
Mehrals | Mehrals | Mehrals Mehr als
Bis zu 5% 5% bis 25% bis 50% bis 75%
25% 50% 75% °
B Nennungen (54) 1 2 4 5 42
Abb. 3.2-2  Frage 2.1.1: Anteil der Gebdude, fiir die Strom-Energieverbrauchsdaten vorliegen

Bei den Einrichtungen, bei denen fiir einzelne Geb3dude die Stromverbrauchsdaten vorliegen, hat
der Giberwiegende Teil (etwa 78 % der Auswahl) Zahleinrichtungen in mehr als 75 % der Gebaude.

Frage 2.1.2:

Wie hoch ist der Anteil der Gebdude, bei denen bereits gebdudespezifische Strom-Energiever-

38

brauchsdaten vorliegen, die noch weitere Strom-Unterzadhler haben?

25
c
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o 20
2
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2 15
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w
@ 10
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Y 5
c
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0 Mehr al Mehr al
. ehrals ehr als
Keine BZIZ:/U 25% bis 50% bis M(;P;E/als
° 50% 75% ’
B Nennungen (53) 8 23 9 5 8

Abb. 3.2-3

Frage 2.1.2: Gebdude mit spezifischen Stromenergieverbrauchsdaten und

weiteren Strom-Unterzdhlern
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Weitere Strom-Unterzahler (unterhalb der Gebdudeebene) gibt es in 45 Einrichtungen (85 % der

Nennungen). 13 Einrichtungen (knapp 25 % der Nennungen) verfliigen bei mehr als 50 % der Ge-

bdude Uber Unterzihler.

Frage 2.2:

Wie viele Messstellen fiir den Stromverbrauch gibt es insgesamt an der Einrichtung?

Bitte geben Sie die Anzahl (ganze Zahl) an!

45
40
c
& 35
<
2 30
2
E 25
o 20
s
= 15
=
N 10
<
; [] I i
0 = —
bicsg | S1bis | 101bis | 251bis | 501 bis ”;T:" keine
100 250 500 1.000 1.000 Angabe
B Nennungen 40 6 21 9 3 1 8

Abb. 3.2-4  Frage 2.2: Anzahl der Messstellen fiir den Stromverbrauch

Die meisten der betrachteten Einrichtungen, die Angaben hierzu gemacht haben, verfligen tber
bis zu 50 Messstellen (50 %). Etwa 26 % der Einrichtungen verflgen Gber 101 bis zu 250 Messstel-
len. Mehr als 500 Messstellen sind lediglich bei 4,5 % der Einrichtungen vorhanden.

Die folgende Tabelle zeigt die Messstellenanzahl bezogen auf die Gebdudeanzahl und die

Fldche (pro 1.000 m? NGF). Interessant ist das Maximum bei mehr als einem Zihler pro Geb&ude.

Pro 1.000 m? NGF sind die meisten Nennungen bei 0,5 bis 1 Z3hler.

Messstellenzahl

pro Gebdude

Strom [Nennungen]
bis 0,3 4
>0,3 bis 0,5 5
>0,5 bis 1 22
>1 bis 5 41
>5 8
k. A. 8

pro 1.000 m2 NGF

[Nennungen]

19
15
21
14
2
17

Tab.3.2-1  Frage 2.2: Messstellenzahl bezogen auf Flachen und Gebaudeanzahl

HISHE

Hochschulentwicklung

EnEff Campus: blueMAP TU Braunschweig — HIS-HE-Befragung Energie

39



Ergebnisse
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Frage 2.3:

Wie hoch ist der Anteil der Messstellen fiir den Stromverbrauch, die elektronisch (z. B. liber

M-BUS, GLT o. a.) ausgelesen werden?

25
S
1) 20
c
=1
=
S 15
£
w
] 10
<
=
5 5
<

0 Kei
Me(-l:se- mehr als mehr als mehr als keine
stellen bis zu 25% | 25% bis 50% bis 75% Angabe
50% 75% ° &
vorhanden
E Nennungen 19 19 13 9 21 8

Abb. 3.2-5

Frage 2.3: Anteil der elektronisch auslesbaren Messstellen fiir Stromver-

brauch

Der Anteil der Messstellen, die elektronisch liber die Gebdaudeautomation bzw. liber spezielle

Systeme (z. B. M-Bus) ausgelesen konnen, variiert (bezogen auf die Einrichtungen, die hierzu

Angaben gemacht haben) zwischen 9 (mit mehr als 50 bis 75 % Anteil — entspricht 11 % der Nen-

nungen) und 21 (mehr als 75 % Anteil — entspricht 26 % der Nennungen).
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Frage 2.4:

Wie hoch ist der Stromverbrauch insgesamt (flir das Jahr 2011)?

30
s 25
-7
c
2 20
8
[=
o 15
2
= 10
s
c
) 5 l
0 ||
. 2.501 10.001 | 20.001 | 50.001 .
0 bis bis bis bis bis ¢ keine
2:500 | 16,000 | 20.000 | 50.000 | 100.000 | 100000 | Angabe
® Nennungen 22 24 9 13 12 2 6
Abb. 3.2-6 Frage 2.4: Hohe des Stromverbrauchs 2011 [in MWh]

Die Abbildung zeigt, dass die meisten der betrachteten Einrichtungen einen Stromverbrauch
zwischen 2.500 und 10.000 MWh aufweisen. In einer dhnlichen GréRenordnung liegen die klei-
nen Einrichtungen mit bis zu 2.500 MWh. Mehr als 20 GWh Jahresverbrauch weisen insgesamt 27
Einrichtungen aus, davon liegen zwei mit mehr als 100 GWh an der Spitze. Weitere Auswertun-
gen zum Stromverbrauch (Kennzahlen) sind Abschnitt 3.3.3 zusammengestellt.

Frage 2.5:

Wie hoch ist die Strom-Anschlussleistung am Standort bzw. an den beiden Standorten mit der
héchsten Anschlussleistung?

Die Strom-Anschlussleistungen der beiden Standorte mit den hochsten Anschlussleistungen lie-
gen zwischen 66 kW und 48 kW (u. a. Gebaude eines Studentenwerks) bis zu 95 MW und 56 MW
(u. a. Forschungszentrum). Der Mittelwert liegt bei ca. 6.000 kW (aus 58 Nennungen) bzw. 2.500
kW (aus 41 Nennungen). Die Summe der jeweiligen Anschlussleistungen (jeweils alle Standorte
der Einrichtungen) liegt zwischen 200 kW und 96 MW (aus 46 Nennungen). Der Mittelwert liegt
bei 8.000 kW. Wegen einzelner Fehlinterpretationen dieser Frage wurde auf eine detaillierte
Ubersicht verzichtet.

HISHE
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Frage 2.6:

Werden folgende Arten von Anlagen zur Stromerzeugung geplant bzw. betrieben?

(Mehrfachnennungen moglich)

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

0

Anzahl der Einerichtungen

Photovoltaik

Bioenergie

Wind

BHKW

Sonstige

M Nicht vorhanden

27

54

52

32

48

H In Planung

20

18

® Vorhanden

39

26

Nennungen

86

58

59

76

53

Abb.3.2-7  Frage 2.6: Anlagen zur Stromerzeugung

Bei den Anlagen zur Strom-Eigenerzeugung sind Photovoltaikanlagen (39) und BHKW-Anlagen

(26) vergleichsweise oft vorhanden bzw. in Planung (20 PV-Anlagen und 18 BHKW-Anlagen).

Frage 2.6.1:

Welche sonstigen Anlagen zur Stromerzeugung sind in Planung bzw. bereits vorhanden?

Unter ,Sonstige Anlagen” zur Stromerzeugung wurden (neben PV-, KWK- u. BHKW-Anlagen)

zusatzlich Brennstoffzelle und Netzersatzanlage genannt.
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Frage 2.6.2:

Wie hoch ist die installierte elektrische Leistung der bereits vorhandenen Anlagen in kW?

Photovoltaik

m 0 bis 50 kW
m 51 bis 100 kW
18 ™ 101 bis 250 kW
56% Mehr als 250 kW

Abb. 3.2-8  Frage 2.6.2: Installierte elektrische Leistung von Photovoltaik

Die Leistung der installierten PV-Anlagen bewegt sich vorwiegend im Bereich bis zu 50 kW. Ledig-
lich 3 Anlagen weisen Leistungen von mehr als 250 kW aus.

Bionergie
Fur den Bereich Bioenergie wurden keine Anlagen genannt.

Windenergie
Bei der Windenergie gab es lediglich 2 Nennungen (jeweils eine Anlage mit weniger als 50 kW
und eine mit unter 100 kW Leistung.

HISHE
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Kraft-Warme-Kopplung (BHKW)

m 0 bis 50 kW
m 51 bis 100 kW
12% =101 bis 250 kW
m 251 bis 1.000 kW
1.001 bis 5.000 kW
mehr als 5.000 kW

24%

16%

6
24%

Abb. 3.2-9  Frage 2.6.2: Installierte elektrische Leistung von BHKW

Blockheizkraftwerke wurden 25 Mal genannt. Die Leistungen der Anlagen liegen grofStenteils
zwischen 250 kW und 5 MW. Anlagen mit mehr als 5 MW gaben lediglich zwei der beteiligten
Einrichtungen an.

Frage 2.7:

Wie hat sich der Stromverbrauch lhrer Liegenschaften in den letzten 5 Jahren in etwa entwickelt
(mittlere jahrliche Veranderung)?

Bitte geben sie eine ungefdhre Prozentzahl an, sofern die Daten verfligbar sind oder eine Ab-
schatzung moglich ist.
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& 60
f=]
2 50
2
£ 40
o 30
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= 20
©
= I
< 0 | —
Keine . keine
Zuwachs Veranderung Rickgang Angabe
B Nennungen 62 13 8 5
Anteil 70% 15% 9% 6%

letzten 5 Jahren (Frage 2.7)
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Die Angaben beim Zuwachs des Stromverbrauchs lagen zwischen 0,2 und 60 % in den letzten 5
Jahren (Mittelwert 7,6 % bei 58 Nennungen) sowie zwischen 1,4 und 19 % Rickgang (Mittelwert
7,1 % bei 6 Nennungen).

Frage 2.8:

Welche Entwicklung des Stromverbrauchs erwarten Sie bis 2020 (mittlere jahrliche Verande-
rung)?

Bitte geben sie eine ungefdhre Prozentzahl an, sofern die Daten verflgbar sind oder eine Ab-
schatzung moglich ist.
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Zuwachs Verénderung Rickgang K.A.
B Nennungen 59 12 9 8
Anteil 67% 14% 10% 9%

Abb. 3.2-11 Frage 2.8: Mittlere jahrliche Verdanderung des Stromverbrauchs
bis 2020 (Einschatzung)

Bei den Veranderungen bis 2020 bewegten sich die Angaben zwischen 0 und 100 % Zuwachs
beim Stromverbrauch (Mittelwert 11 % bei 54 Nennungen) sowie zwischen 0,5 und 15 % Ruick-
gang (Mittelwert 7,7 % bei 8 Nennungen). Offenbar gibt es doch einige Einrichtungen, die entge-
gen aller Prognosen mit einem Riickgang des Stromverbrauchs rechnen. Die Mehrzahl erwartet
jedoch einen Anstieg des Verbrauchs.

HISHE
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3.2.2 Warme

Die folgenden Auswertungen basieren auf den Daten zu Warmenutzung und Warmeerzeugung
(Fragen 3.1 bis 3.8) aus dem Erhebungsbogen.

Frage 3.1:

Flr welche Bereiche liegen die Warme-Energieverbrauchsdaten vor?
Bezugsjahr fir die Verbrauchsdaten ist das Jahr 2011.

6%

® einzelne Standorte/
Liegenschaften der
Einrichtung
insgesamt

® einzelne Gebdude

keine Angabe

Abb. 3.2-12 Frage 3.1: Bereiche, fiir die Warme-Energieverbrauchsdaten vorliegen

63 % der beteiligten Einrichtungen sind in der Lage, die Warmeverbrduche fiir einzelne Gebaude
auszuweisen. 31 % der Einrichtungen kénnen dies nicht.

HISHE
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Frage 3.1.1:

Wenn fir einzelne Gebaude die Warme-Energieverbrauchsdaten vorliegen. Wie hoch ist der

Anteil der Geb&ude, fir die Daten vorliegen?

40
S 35
e
S 30
e
S 25
= 20
g 15
-F,E 10
< 5
<
m B
Mehr als | Mehr als Mehr als
Keine Bis 25% | 25% bis | 50% bis 75%
50% 75% ’
B Nennungen (57) 0 4 5 11 37

Abb. 3.2-13 Frage 3.1.1: Gebaude, fiir die Warme-Energieverbrauchsdaten vorliegen

Bei den Einrichtungen, bei denen fiir einzelne Gebdude die Stromverbrauchsdaten vorliegen, hat
der Uberwiegende Teil (etwa 65 % der Auswahl) Zdhleinrichtungen in mehr als 75 % der Geb&ude.
Die gegeniber Frage 3.1 um 1 hdhere Anzahl der Nennungen ist vermutlich auf einen Fehler
beim Ausfiillen des Fragebogens zurtickzufiihren.

Frage 3.1.2:

Wie hoch ist der Anteil der Gebdude, bei denen bereits gebdudespezifische Warme-

Energieverbrauchsdaten vorliegen, die noch weitere Warme-Unterzahler haben?

30
[=
s 25
c
2 20
=
K} 15
= 10
= 0 — |
[ Mehr als | Mehr als Mehr als
g Keine | Bis25% | 25%bis | 50%bis | .,
50% 75% 0
B Nennungen (55) 14 26 10 2 3

Abb. 3.2-14 Frage 3.1.2: Gebdude mit zusatzlichen Warme-Unterzdhlern

Weitere Warme-Unterzahler (unterhalb der Gebdudeebene) gibt es in 41 Einrichtungen (75 % der

Auswabhl). 5 Einrichtungen (9 % der Auswahl) verfligen tGber Unterzahler bei mehr als 50 % ihrer

Gebaude.
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Frage 3.2:

Wie viele Messstellen fiir den Warmeverbrauch gibt es insgesamt an der Einrichtung?
Bitte geben Sie die Anzahl (ganze Zahl) an:

40
35
30
25
20
15
10

; H B

0 bis 10 11 bis 51 bis | 101 bis mehr keine
50 100 250 als 250 | Angabe

B Nennungen 13 38 13 12 6 6

Anzahl der Einrichtungen

Abb. 3.2-15 Frage 3.2: Anzahl der Messstellen fiir den Warmeverbrauch

Die meisten betrachteten Einrichtungen, die Angaben hierzu gemacht haben, verfiigen lber bis
zu 50 Messstellen (62 %), verfligen Gber bis zu 50 Messstellen. Etwa 30 % tber 101 bis zu 250
Messstellen. Mehr als 250 Messstellen haben lediglich 7 % der Einrichtungen.

Die folgende Tabelle zeigt die Messstellenanzahl bezogen auf die Gebdudeanzahl und die
Flache (pro 1.000 m? NGF). Interessant ist das Maximum bei mehr als einem Z3hler pro Gebdude
(&hnlich wie beim Strom, s. Frage 2.2). Pro 1.000 m? NGF sind die meisten Nennungen bei max.
0,3 Zahlern (beim Strom waren es 0,5 bis 1).

Messstellenzahl pro Gebdude pro 1.000 m2 NGF
Warme [Nennungen] [Nennungen]
bis 0,3 11 36
>0,3 bis 0,5 10 22
>0,5 bis 1 26 12
>1 bis 5 32
>5 3 1

Tab.3.2-2  Frage 3.2: Messstellenzahl bezogen auf Flichen und Gebidudeanzahl

HISHE
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Frage 3.3:

Wie hoch ist der Anteil der Messstellen fir den Warmeverbrauch, die elektronisch (z. B. M-BUS,

GLT) ausgelesen werden?

30
c
&
u 25
3
= 20
9
£ 15
w
5 10
el
= 5
]
c 0
= Mehr Mehr Mehr keine

Keine | Bis 25% | als 25% | als 50% 0
bis 50% | bis 75% | 2° 7% | Angabe

llNennungen 22 15 9 11 24 7

Abb. 3.2-16 Frage 3.3: Anteil der Messstellen fiir den Warmeverbrauch, die elektronisch aus-
gelesen werden

Der Anteil der Messstellen, die elektronisch liber die Gebdaudeautomation bzw. liber spezielle
Systeme (z. B. M-Bus) ausgelesen werden konnen, variiert (bezogen auf die Einrichtungen, die
hierzu Angaben gemacht haben) zwischen 9 (mit mehr als 25 bis 50 % Anteil — entspricht 11 %)

und 24 (mehr als 75 % Anteil — entspricht ca. 30 % Anteil).

Frage 3.4:

Wie hoch ist der Warmeverbrauch insgesamt (fiir das Jahr 2011)?

25
c
&
c 20
b=}
=
2 15
£
w
o 10
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=
S 5 l
[ =
< =
0
. 5.001 | 10.001 | 25.001 | 50.001 | Mehr .
0 bis . . . . keine
5.000 bis bis bis bis als Angabe
) 10.000 | 25.000 | 50.000 |100.000|100.000 g
B Nennungen 22 16 15 12 13 4 6

Abb. 3.2-17 Frage 3.4: Warmeverbrauch insg. in MWh (2011)
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50

Die Abbildung zeigt, dass die meisten der betrachteten Einrichtungen einen Warmeverbrauch
unterhalb von 5.000 MWh pro Jahr aufweisen. Mehr als 25 GWh Jahresverbrauch weisen 29
Einrichtungen aus, davon 4 mit mehr als 100 GWh. Weitere Auswertungen zum Warmeverbrauch
siehe Abschnitt 3.3.3.

Frage 3.5:

Wie hoch ist die Warme-Anschlussleistung am Standort bzw. an den beiden Standorten mit der
hdchsten Anschlussleistung?

Die Warme-Anschlussleistungen der beiden Standorte mit den héchsten Anschlussleistungen
liegen zwischen 480 kW und 225 kW (Standorte von Fachhochschulen) bis zu 80 MW und
11,3 MW (u. a. Universitat). Der Mittelwert liegt flr die beiden abgefragten Hauptstandorte bei
ca. 12.000 kW (aus 55 Nennungen — Standort 1) bzw. 2.500 kW (aus 39 Nennungen — Standort 2).
Die ebenfalls abgefragte Summe der Anschlussleistungen aller Standorte liegt zwischen 1.200 kW
und 128 MW (aus 49 Nennungen). Der Mittelwert liegt bei 20 MW. Da auch hier — wie schon
beim Strom — einzelne Fehlinterpretationen nicht ausgeschlossen werden kdnnen, wurde bei
dieser Frage auf eine detaillierte Ubersicht verzichtet.

HISHE
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Frage 3.6:

Werden folgende Arten von Anlagen zur Warmeerzeugung geplant bzw. betrieben?

(Mehrfachnennungen moglich)

80
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£ 50
1]
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©
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O W..
Solar Bioenergie | Geothermie arme- Sonstige
pumpe
H Nicht vorhanden 42 51 51 46 49
H In Planung 8 11 6
m Vorhanden 21 13 15
Nennungen 71 63 65 70 70

Abb. 3.2-18 Frage 3.6:Arten von Anlagen zur Warmeerzeugung (Frage 3.6)

Bei den Anlagen zur Warme-Eigenerzeugung ging es in erster Linie um Anlagen auf Basis regene-
rativer Energien. Hier sind Solaranlagen vergleichsweise oft genannt (21x vorhanden bzw. 8x in
Planung), gefolgt von Warmepumpenanlagen (13x vorhanden und 11x in Planung). Geothermie
und Bioenergie spielen eine geringere Rolle (8x bzw. 6x vorhanden und jew. 6x in Planung).

Unter ,Sonstige” wurden u. a. auch BHKW-Anlagen genannt (10x vorhanden, 5x in Planung).

Diese waren jedoch bereits beim Strom abgefragt (vgl. Abb. 3.2-7) und sind hier nicht weiter

ausgewertet worden (die Angaben unter Warme sind hier auch nicht vollstandig).

HISHE
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Frage 3.6.1:

Welche sonstigen Anlagen zur Warmeerzeugung sind geplant bzw. bereits vorhanden?
Weitere bzw. zusitzliche Nennungen unter ,Sonstiges”: Fernwirme, Ol/Gas, Vakuumréhrenkol-

lektor, Luftvorwarmung durch Erdkanal, fossile KWK.

Frage 3.6.2:

Wie hoch ist die gesamte installierte Warme-Leistung auf Basis regenerativer Energien in kW?
Bei der Warme wurde explizit der Anteil des Einsatzes regenerativer Energien abgefragt.

Solar

Warmeleistung auf Basis regenerativer

Energien: Solar [kW] Nennungen
0 bis 50 9
51 bis 100 5
101 bis 250 1
Mehr als 250 1
Antworten 16

Tab.3.2-1  Frage 3.6.2: Gesamte installierte Warmeleistung auf Basis regenerativer
Energien (Solar)

Die Leistung der installierten thermischen Solaranlagen liegt vorwiegend im Bereich bis zu 50 kW.
Lediglich 2 Einrichtungen haben Anlagen mit mehr als 100 kW Leistung benannt (Bandbreite: 3,5
bis 350 kW).

Bioenergie

Warmeleistung auf Basis regenerativer

Energien: Bioenergie [kW] Nennungen
0 bis 50 1
51 bis 250 1
Mehr als 250 1
Antworten 3

Tab.3.2-2  Frage 3.6.2: Gesamte installierte Warmeleistung auf Basis regenerativer
Energien (Bioenergie)

Die Nutzung von Bioenergie (Pellets, Holzhackschnitzel, Biogas etc.) wurde lediglich von 3 Einrich-
tungen benannt (20, 120 und 840 kW).

HISHE
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Geothermie

Warmeleistung auf Basis regenerativer

Energien: Geothermie [kW] Nennungen
0 bis 50 1
51 bis 200 1
Mehr als 300 1
Antworten 3

Tab. 3.2-3  Frage 3.6.2: Gesamte installierte Warmeleistung auf Basis
regenerativer Energien (Geothermie)

Sehr gering war auch die Zahl der konkret benannten Geothermie-Anlagen. Die angegebenen
Leistungen lagen zwischen 10 kW und 300 kW.

BHKW

Warmeleistungauf Basis regenerativer

Energien: BHKW [kW] Nennungen
0 bis 50 1
51 bis 300 1
Mehr als 300 1
Antworten 3

Tab. 3.2-4  Frage 3.6.2: Gesamte installierte Warmeleistung auf Basis
regenerativer Energien (BHKW)

Die Leistungen der BHKW-Anlagen waren eigentlich insgesamt abgefragt worden. Hier hat offen-
bar der verwendete Begriff ,,regenerative Energien” dazu gefihrt, dass vermutlich nur die War-
meleistungen der BHKW-Anlagen angegeben wurden, die entsprechende Brennstoffe einsetzen.
Die Warmeleistungen liegen hier zwischen 30 kW und ca. 1 MW.

Sonstige

Warmeleistung auf Basis regenerativer

Energien: Sonstige [kW] Nennungen
0 bis 50 1
51 bis 250 4
Mehr als 250 4
Antworten 9

Tab.3.2-5  Frage 3.6.2: Gesamte installierte Warmeleistung auf Basis
regenerativer Energien in kW (Sonstige)

Bei den sonstigen Anlagen wurden Leistungen zwischen 10 kW und 30 MW angegeben. Es liegt
die Vermutung nahe, dass hier vorwiegend BHKW-Anlagen angegeben wurden (vgl. Frage 3.6).

HISH
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Frage 3.7:

Wie hat sich der Warmeverbrauch lhrer Liegenschaften in den letzten 5 Jahren in etwa entwickelt
(mittlere jahrliche Veranderung)?
Bitte geben Sie eine ungefahre Prozentzahl an, sofern die Daten verfiigbar sind oder eine Ab-

schatzung moglich ist.
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Keine . keine
Zuwachs Veranderung Rickgang Angabe
B Nennungen 39 22 22 5
Anteil 44% 25% 25% 6%

Abb. 3.2-19 Frage 3.7: Mittlere jahrliche Verdanderung des Warmeverbrauchs in den letzten
5 Jahren

Es wurde liberwiegend ein Verbrauchsanstieg beobachtet (44 %). 25 % der Beteiligten erwarten
keine Veranderung. Die Angaben beim Zuwachs des Warmeverbrauchs lagen zwischen 0,2 % und
23 % in den letzten 5 Jahren (Mittelwert 7,1 % bei 36 Nennungen) sowie zwischen 0,9 % und 35 %
Riickgang (Mittelwert 8,7 % bei 18 Nennungen).
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Frage 3.8:

Welche Entwicklung des Warmeverbrauchs erwarten Sie bis 2020 (mittlere jahrliche Verédnde-

rung)?

Bitte geben Sie eine ungefdhre Prozentzahl an, sofern die Daten verfliigbar sind oder eine Ab-
schatzung moglich ist.
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Zuwachs Veranderung Rickgang Angabe
B Nennungen 33 22 24 9
Anteil 38% 25% 27% 10%
Abb. 3.2-20 Frage 3.8: Mittlere jahrliche Veranderung des Warmeverbrauchs bis 2020

Die erwarteten Veranderungen beim Warmeverbrauch bis 2020 bewegen sich zwischen 0,15 %
und 55 % Zuwachs (Mittelwert 8,2 % bei 29 Nennungen) sowie zwischen 1 % und 50 % Riickgang
(Mittelwert 11,6 % bei 21 Nennungen). 22 Einrichtungen (25 %) erwarten keine Verdanderung,
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3.3 Energiemanagement und Energiecontrolling

Die Fragen zum Energiemanagement und Energiecontrolling sind unterteilt in die Abschnitte
Energiebezug, Energiedatenerfassung (Fragen 4.1 bis 4.6) sowie Energiemanagement, Konzepte
und Leitlinien (Fragen 5.1 bis 5.5). Aus den Fragestellungen lasst sich u. a. ableiten, inwieweit an
den Hochschulen konzeptionelle Uberlegungen und konkrete Planungen durchgefiihrt worden
sind und welcher Bedarf hierzu gesehen wird.

3.3.1 Energiebezug, Energiedatenerfassung

Die folgenden Auswertungen beziehen sich auf die Fragen 4.1 bis 4.6 zum Energiebezug und zur
Energiedatenerfassung unter dem Gesichtspunkt der vorhandenen Techniken sowie der Daten-
aufbereitung und Auswertung.

Frage 4.1:

Ist eine Gebaudeleittechnik (GLT) vorhanden?
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o 45
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'uE.: 25
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N 5

g ; B ==

J;é::rrn(::ee Ja, fir Nein keine
Einrichtung Teilbereiche Angabe
B Nennungen 43 32 8 5
Anteil 49% 36% 9% 6%

Abb. 3.3-1  Frage 4.1: Gebdudeleittechnik (Frage 4.1)

Knapp 50 % der beteiligten Einrichtungen verfiigen Uber ein Gebadudeleittechniksystem, das die
gesamte Einrichtung umfasst, mehr als ein Drittel besitzt ein solches System zumindest fir Teil-
bereiche. Nur ein geringer Teil (9%) verfiigt Gber keine GLT.
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Frage 4.2:

Wie erfolgt die Energie-Datenaufbereitung (z. B. Bildung von Kennwerten, Darstellung von Zeit-
verlaufen, Basis fir eine MaRnahmenentwicklung)?
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©
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0 Mit Excel/ Speziell
Keine It Exce GLT- peziefle ,
. Access, Energie- keine
weitere . Anwendungs
. eigene management Angabe
Aufbereitung .. software
Lésung -software
B Nennungen 17 31 10 24 6
Anteil 19% 35% 11% 27% 7%

Abb. 3.3-2  Frage 4.2: Durchfiihrung der Energie-Datenaufbereitung

19 % der beteiligten Einrichtungen fiihren keine weitere Aufbereitung der Energiedaten durch.
Die Mehrzahl (73 %) nutzen eigene Losungen (z. B. auf Basis von Standard-Tabellenkalkulations-
und Datenbanksoftware, spezieller Energiemanagement- oder GLT-Software). Die Zahlen allein
sagen allerdings noch wenig tber die Tiefe der Nutzung aus.
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Frage 4.3:

Werden einzelne Gebdude bzgl. der Energieverbrauche nutzerbezogen (hochschulintern: z. B.
Fakultaten, Institute) abgerechnet? Falls ja, seit wann?

80
70
60
50
40
30
20

Anzahl der Einrichtungen

10

0 _- |

Nein Ja K.A.
|l Nennungen 75 8 5

Abb. 3.3-3  Frage 4.3: Abrechnung der Energieverbrauche fiir einzelne Gebadude
(nutzerbezogen)

Die nutzerbezogene Abrechnung der Energieverbrdauche gewinnt in der Diskussion an den Hoch-
schulen immer mehr an Bedeutung. Nur auf diese Weise erhoffen sich viele Einrichtungen, Anrei-
ze zu schaffen, die einen effizienten Umgang von Energie auch im Bereich von Forschung und
Lehre ermdoglichen. Bisher sind allerdings nur wenige praktisch realisierte Energiekostenbudgetie-
rungen bzw. -abrechnungsverfahren bekannt. Die Abfrage bestatigt diese Aussage. Nur 9 % der
beteiligten Einrichtungen haben hierzu Erfahrungen angegeben. In einer Einrichtung erfolgt die
Abrechnung der Energiekosten bereits seit 1980, in einer weiteren seit 2001 (beides Forschungs-
einrichtungen). Bei einem Studentenwerk ist ein solches Verfahren sicher nicht ungewdhnlich
(Abrechnung seit 1991, ein weiteres praktiziert dies seit 2005), bei einer Universitat, die dies seit
1994 durchfiihrt, ist es dagegen schon etwas Besonderes. Ungewo6hnlich auch bei einer Fach-
hochschule (seit 2011). Weitere Universitaten sind in diesem Feld seit 2008 aktiv.

HISHE
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Frage 4.4

Welche Art von Energieausweisen ist vorhanden?

Bitte geben Sie die jeweilige Anzahl (ganze Zahl) an.

Verbrauchsausweise

Bedarfsausweise

keine Ausweise (It. Angabe)

Tab. 3.3-1

Gebaude mit
Ausweis

1.491
218

Gesamtanzahl
Gebaude

5.431

150

Frage 4.4: Verbrauchs- und Bedarfsweise im Vergleich)

Anteil Gebaude
mit Ausweis

27,5%
4,0%
2,8%

Insgesamt wurden 6.189 Gebaude in der Auswertung angegeben (69 Einrichtungen haben Ener-

gieausweise, 7 Einrichtungen haben keine Energieausweise). 12 Einrichtungen mit insgesamt 758
Gebduden haben keine Angaben zu Energieausweisen gemacht. Werden die verbleibenden 5.431

Gebdude betrachtet, betragt der Anteil der Gebaude mit Verbrauchsausweis knapp 28 %, mit

Bedarfsausweis 4 % und ganz ohne Ausweis (gemaR Angabe) knapp 3 %. Der Rest der Gebdude

fallt entweder nicht unter die EnEV (zu klein, kein Publikumsverkehr) oder wurde im Fragebogen

oder bei der Erstellung der Ausweise vergessen.

Frage 4.5:

Gibt es Energie-Contracting-Projekte in lhrer Einrichtung bzw. sind entsprechende Projekte in

Planung? (Mehrfachnennungen maoglich)
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Abb. 3.3-4
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An 21 Einrichtungen (von 88) werden bzw. wurden Contracting-Projekte durchgefiihrt. An erster

Stelle steht dabei das Energieliefercontracting. 13 Einrichtungen planen Contracting-Projekte. Die

folgende Zusammenstellung gibt einige Erlauterungen zu den Contracting-Projekten.

Frage 4.5.1:

Bitte machen Sie ein paar erlduternde Angaben zu lhrem Contracting-Projekt (z. B. Laufzeit, Part-

ner, Aufteilung der Einsparungen, Verantwortlichkeit fiir den Betrieb, usw.).

Im Folgenden sind die erlauternden Angaben zum Energie-Contracting (Antworten aus Frage

4.5.1) sortiert und zusammengestellt:

Energieliefercontracting

Fa. GETEC Warmelieferung bis 2018

EKT Energie und Kommunaltechnologie Potsdam ist Betreiber des BHKW, Liefervertrag
Uber die Lieferung von Strom und Warme lber 20 Jahre, Beginn des Vertrags 1997, Be-
treiber ist verantwortlich fir Betrieb, Kauf von Strom und Warme durch die Hochschule
Energielieferungs- und -dienstleistungsvertrag mit der Steag New Energies GmbH, Saar-
bricken — Vertragsende 8/2015 — die Steag betreibt das Heizkraftwerk und die Fern-
warmeleitungen, rechnet die Warme Uber eine Zahlerstruktur ab, Strom wird wegen der
fehlenden gebdudescharfen Zahlerstruktur (wird gerade aufgebaut) lber die Einspei-
sung in das TU-Netz abgerechnet

Die medfacilities Energie als produzierendes Unternehmen liefert fiir die UK Koln und
div. Externe auf dem Geldande Strom, Fernwarme und Dampf und ist dariiber hinaus fir
das Betreiben der BHKW-Anlagen und Kaltezentralen zustdndig. Aufgrund der hohen
Laufzeiten der BHKW-Anlage ergeben sich jahrlich Einsparungen um die 3 Mio. €.
Ernergieliefercontracting: a) enercity contracting 20 Jahre; b) Stadtwerke Clausthal-
Zellerfeld fur den Hochschulbereich Tannenhdhe
Warmebereitstellungsvertrag/Energieliefercontracting, Laufzeit 15 Jahre (2010-2025),
Vertragspartner: Lokales EVU, olpreisgebunden — soll auf Nachfrage dieses Friihjahr um-
gestellt werden, weg von Olpreisbindung

Energieliefer-Contracting Laufzeit 1996-2015

20 Jahre. Energielieferung: Eon Avacon Warme, EEC: Cofely Deutschland. Verantwort-
lichkeit Betrieb: Jeweils nach Verantwortungsbereichen Uni/Contractor. EEC: Beteiligung
75 % an Uberschiefenden Einsparungen

Energieeinsparcontracting

8 Projekte/Laufzeit 7-8 Jahre/10,5 Mio. Euro Invest/2,3 Mio. Euro Einsparung/30 %
Warme, 30 % Kalte, 6 % Strom

5 Liegenschaften, Partner: Siemens, Betrieb in Konsultation mit Siemens, Aufteilung Ein-
sparungen: 2004 bis 2016, Aufteilung bei Zielerreichung 77,8/ 22,2

Laufzeit: 7 Jahre Partner: Fa. Cofely Einsparung Warme: 1.041.006 kWh Reduzierung An-
schluss Fernwarme: 450 kW Einsparung Strom: 235000 kWh Verantwortung Betrieb: fir
BHKW Cofely

HISHE
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Intractin

Partner — Firma Hoch-Tief Betrieb BHKW, Erneuerung Kaltezentrale, Laufzeit 2007 bis
2017

Projekt in Planung -> Konzepterstellung — Erneuerung RLT-Anlage im Bettenhaus (Anla-
gen sind technisch abgangig) — Weiterleitung Konzept liber Oberfinanzdirektion (die
Moglichkeit hier ein Contracting durchzufiihren wird gepruft).

Ein Contracting-Projekt existiert nur fiir den Standort Bismarckstralle 2 mit der Fa. GE-
TEC und fir die Expo Plaza 2 mit enercity.

ESC: Angebots- und Planungsphase (Grob- und Feinanalyse) ca. 2 Jahre, anschl. ca. 2,5
Jahre Stillstand bis zur Vergabe; Errichtungsdauer ESC-Anlagentechnik ca. 2 Jahre, Refi-
nanzierungsphase avisiert 6,5 Jahre, ESC-Partner Fa. COFELY, Stuttgart, nach Ablauf Re-
finanzierung erhalt Globalhaushalt UNI 100 % der Einsparung, verantwortlich flr Betrieb
ist der Contracter, anschl. Uni-Betriebstechnik

4
Intracting Projekte, Finanzierung aus Riicklagen, Refinanzierung aus Energieeinsparung

(Verbrauchskosten)

Keine Vertrage

Since May 2008 the university's electricity is derived from 100 % renewable resources.
At the moment we do not have a (financial) agreement with a third party for an energy-
saving project. All the projects are realised with our own funds.

Sonstiges

Frage 4

Fernwarme

Optimierungen im Bereich des Nutzerverhaltens

3 Jahre, BIG/BEV

WKO — Unica

Die Heizenergie wird von der Fa. EGT bezogen und Uber ein Fernwarmenetz in die
Hauptgebadude verteilt. Zur Warmeerzeugung dienen gasbefeuerte Heizkessel und ein
BHKW. In einer Anmietung gibt es eine vom Vermieter betriebene Pelletheizung.

.6:

Wie kann der Energieverbrauch lhrer Einrichtung bis 2020 am wirksamsten reduziert werden und

welche Voraussetzungen sind dafiir erforderlich?

Zur Frage der Reduzierung des Energieverbrauchs haben sich nahezu alle beteiligten Einrichtun-

gen zum

Teil sehr umfangreich geduRert (9x keine Beantwortung, Fehlanzeige etc.). Im Folgenden

sind diese Angaben sortiert nach Ubergreifenden MaRnahmen, bauliche/technische MaRnah-

men, organisatorische und nutzerbezogene MalRnahmen sowie Hemmnisse sortiert und zusam-

mengestellt:

Ubergrei

HISH

Hochschulentwicki

fende Malnahmen
Energiemanagement, Energieeinsparkonzept, Budgetierung der Energiekosten, Veran-

derung Nutzerverhalten, Einsatz energieeffizienter Technik, etc.
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Einsatz v. Techniken zur Warmeriickgewinnung; BHKW Nutzung von Abwarme; energeti-
sche Sanierung

Weiterer Ausbau des Energiemanagements/Zahlerfernauslesung und damit verbunde-
nes Energiecontrolling. Erneuerung der veralteten Anlagentechnik mit energieeffizienter
Ausrichtung, bedarfsgerechte Auslegung von Neuen Warmeerzeugern, energetische Sa-
nierung des Gebaudebestandes, Aktionen, Energiesparwettbewerb, Verursacher gerech-
te Verbrauchabrechnung

Energetische Sanierung, z. B. Solarenergieversorgung, Investitionskosten misste das
Land bereitstellen

(Re)-commissioning of our existing installations so they work at a higher efficiency (and
only when necessary). Expanding the automatic registration of energy use. Replacing the
windows (or only glazing) of single glazing by HR-glazing. (Additional) insulation of roofs.
Renewing heating installations. Improving the awareness of the energy use among staff
and students

Nutzerverhalten; Regulierung Anlagentechnik; Erneuerung alter Anlagetechnik; Periphe-
rie der Anlagentechnik; Umristung Leuchtmittel (LED); bedarfsgesteuerte Haustechnik
(Bewegungsmelder etc.) Sanierung der Gebdudesubstanz Energetische Sanierung, ganz-
heitliche Betrachtung von Gebiuden, Anlagentechnik und Nutzung; Anderung Nutzer-
verhalten

Durch Umsetzung des von der Universitat aufgestellten Liegenschaftsenergiekonzepts,
d. h. durch eine bautechnische und technische Gebaudesanierung, sowie der Aufbau ei-
nes Energiecontrollings

Liftungsanlage erneuern, Elektrotechnik erneuern, Dach isolieren, Nutzverhalten &n-
dern

Durch energetische Sanierung. Erfassung Bestand und ggfs. Reduzierung der Anschluss-
werte

Gedndertes Nutzerverhalten, energetische Sanierung in allen relevanten Bereichen
Sanierung der Gebaudehiille und Dacher; Beleuchtungstausch; Erhéhung des Lan-
desstandards fiir Energieeffizienz; Uberarbeiten der Denkmalschutzanforderungen (z. B.
Fenstertausch moglich machen); Auftrennen der groBen Heizkreise, um Flexibleres mog-
lich zu machen — an diese geforderte Flexibilitdt bereits bei den Neubauten denken
Kostenstellenbezogene Abrechnung der Energietrager; Schaffung energetisches Be-
wusstseins; Einsatz energiesparender Technologien; energetische Sanierung von noch
nicht sanierten Gebauden

Reduzierung Gebdudebestand, Anpassung und Optimierung Nahwarmenetz, Begrenzung
Nutzungszeiten, Anpassung Versorgungsvertrage bzw. Ausschreibung ab 2017

Durch Nutzersensibilisierung 10 % Warme und 3 % Strom erreicht/Contracting in Pla-
nung/weitere MaBnahmen: bauliche Sanierungen, WRG, Pumpen mit FU
Warmedammung, Gebadudeersatz, Flachenreduzierung verbunden mit Nutzungsoptimie-
rung

HISHE
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e Durch die Neubauten auf dem Campus, die bis ins Jahr 2020 errichtet werden, wird der
absolute Energieverbrauch des Forschungszentrums Jilich nicht reduziert werden kon-
nen. Jedoch kann unter Einbeziehung und Sensibilisierung der Nutzer der Gebdude zum
Thema Energie die Energie effizienter eingesetzt werden. Dies belegbar nachweisen zu
konnen, wird allerdings erst moglich sein, wenn jedes Gebdude mit fernauslesbaren
Medienzdhlern ausgestattet ist. Dies erfolgt derzeit im Rahmen eines Projekts, dass vo-
raussichtlich am Ende des Jahres 2013 abgeschlossen sein wird

e 1. Voraussetzung ist die Analyse der energieintensiven Prozesse (Daten sammeln, Daten
auswerten); 2. Auswertung in welche Prozesse Uberhaupt eingegriffen werden kann,
ohne den wissenschaftlichen Betrieb zu stéren/gefdhrden. Liegen diese Voraussetzun-
gen (Anlagen wurden ausgewihlt, in die eingegriffen werden kann) vor, missen diese
Anlagen (RLT, Warmeerzeuger, Kaltetechnik) auf Einsparpotenziale hin untersucht wer-
den. Mit Unterstlitzung der modernen GLT miissen dann an den Anlagen entsprechende
Einstellungen vorgenommen werden

e Verbesserung des Nutzerverhaltens, Einsatz von energieeffizienten Anlagen, Gebaude-
sanierung, etc.

¢ Nutzerverhalten;, Dammung Heizungsrohre; Hydraulischer Abgleich; GLT (Lastmanage-
ment verbessern); Warmeriickgewinnung; Liftungsanlage; Lastmanagement Strom

e Verstarkter Einsatz regenerativer Energien; Gebaudetechnik; Ausbau der Kraft-Warme-
Kopplung; Bau eines Technikums zur Kraft-Warme-Kopplung; Vision: Energieautarke Ge-
baude

e Nutzerlnnenverhalten, Energiebeauftragte, Erneuerung Beleuchtung, Optimierung Re-
geltechnik, Zusammenarbeit Bundesimmobiliengesellschaft

e Optimieren/erneuern der Anlagentechnik (Warme/Kalte) in den Gebauden; energeti-
sche Sanierung der Gebdude (Fenster/Fassade/Dach); Optimieren des Nutzerverhaltens

e Weiterfihrung von Modernisierungs- und Sanierungsmalnahmen; Reduzierung bzw.
Organisation von Nutzungseinheiten

*  Nutzerbezogene Abrechnung der Energieverbrauche Voraussetzungen: a) Verbesserung
der Zahlerlandschaft; b) Fernauslesung aller Zahler; c) Uniinterne Festlegungen zur Ver-
brauchsaufteilung nicht gemessener Nutzerbereiche

e 1. Grundsanierung Fassade/Déacher; 2. Grundsanierung Heizung/Klima/Liftung; 3. Fl&-
chendeckende Beleuchtung neuester Technologie — Finanzierungsvoraussetzung fiir 1-3
geschatzt 1,5 Mrd. €; 4. dauerhafte MaRRnahmen des Energiemanagement und der Be-
triebsoptimierung

e Optimierung des Absenkbetriebes in der Raumlufttechnik, die GLT ist den hausinternen
Vorgaben entspr. zu modifizieren; moglicher Einsatz einer Leitwarte. Durch standige
Prasenz und Einflussnahme Moglichkeiten kdnnte der Gesamtverbrauch gesenkt werden

e Ausbau FRAKO- Energiemanagementsystem; interne Abrechnung mit den Fakultaten;
Erweiterung der Verbrauchsdatenerfassung fakultitsspezifisch; bessere Uberwa-
chung/Auswertung des Energieverbrauchs durch mehr Personal

*  Verbesserung ,Offentlichkeitsarbeit“ innerhalb der Hochschule/Beteiligung Nutzer an
Einsparungen, bauliche und technische MaRnahmen. Voraussetzungen: "Energiepolitik"
wird zentrales Hochschulanliegen, Finanzmittel fir bauliche und technische MaRnahmen

e OptimierungsmaBnahmen/geringinvestive MaRnahmen

HISH
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1. SchlieBung der Uni; 2.Erneuerung veralteter technischer Anlagen; 3. Aufschaltung auf
GLT und Uberwachung der Energieverbriuche; 4. Nutzerverhalten durch Info positiv be-
einflussen

Einfluss Nutzerverhalten; mehr MSR Technik; Geb&dudesanierungen; WRG in RLT-
Anlagen der Labore; IT Bereich (RZ) optimieren

MJA2/EEP: Ermé&Rigung ca. 15 % Investition: ca. 1 Mio. € Koordinierung und Monitoring:
1FTE

Verniinftige Raumplanung/-nutzung, SchlieRung der Gebdude/Gebiudeteile in Ferien-
zeiten und am Wochenende, Bauliche MaRnahmen

MalRnahmen: Aufbau eines Energiemanagements: Implementierung des Themas Energie
sparen / Energieeffizienz in Prozesse wie Neubau- und Umbauvorhaben, Beschaffung,
Energieliefervertrdage; energetische Sanierungen; Aufbau eines automatisierten Ener-
giecontrolling/-monitoring; Aufbau eines Energie-Info-Systems (Information Uber Ener-
gieverbrauch und Energieeffizienz fiir Mitarbeiter/Nutzer); Sensibilisierung/Motivation
der Nutzer zu bewusstem Umgang mit Energie; evtl. Einflihrung DIN EN ISO 50001; Vo-
raussetzungen: Schaffung einer Stelle "Energiemanager" (fur 2 Jahre lber Klimaschutzi-
nitiative erfolgt — dauerhafte Verankerung dieser Stelle); Budget fir Energieeffizienz-
maRnahmen; Austausch mit anderen Hochschulen u. a. zur Optimierung des Neubau-
prozesses — BLB NRW hat kein Interesse an energieeffizienten Neubauten da die
Betriebskosten von der Hochschule getragen werden, Austausch zu ,best practice”

Es wird an der HTW ein Arbeitsgebiet Energiemanagement im Facility Management ein-
gefiihrt sowie eine Software zum Energiecontrolling ausgeschrieben. Dazu wird eine um-
fassende Erweiterung der Zahlerstruktur fir die Messung Energieverbrduche durchge-
fihrt

Warme: Gebaudehille da groftenteils Altbau nicht moglich; Technik: hydraulischer Ab-
gleich, Nachtabsenkung, Einsatz effizienter Pumpen, Leistungsregelung; Organisatorisch:
Straffung Offnungszeiten der Hochschule; Strom: Einsatz von energiesparender Daten-
technik und deren peripheren Geraten (Kihlung) — Hauptursache der jahrl. Verbrauchs-
steigerung; statt autarker Datentechnik --> Rechenzentrum; NSHV bzw. zentrale
Einspeisungen sinnvoll anordnen, symmetrische Aufteilung; Beleuchtung mittelfristig auf
energieeffiziente Leuchtmittel LLE umriisten; Organisatorische MaBnahmen im Studien-
betrieb

Energetische Sanierung; EnergiesparmaRBnahmen; Anlagenoptimierung; Bereitstellung
der erforderlichen Ressourcen

Hydraulischer Abgleich und Neuberechnung Heizkurven, Austausch Pumpen, nutzungs-
und nutzerbasierte Steuerung, Verbesserung Warmerickgewinnung, Modernisierung
Beleuchtung, in Teilbereichen Einzelraumregelung. Ggf. Austausch der Fenster. Weniger
gut: Ddmmmaflknahmen

Weitere energetische Sanierungen der Gebaude; neue energieeffiziente Technik einset-
zen; Sensibilisierung der Nutzer zu EnergiesparmalRnahmen

HISHE
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Modernisierung alter und energetisch verschlissener Kaltetechnik; Modernisierung der
Regeltechnik des Gasheizhauses Campus 3; Erneuerung des Gasheizhauses Campus 1;
energetische Sanierung von Dachern, Fassaden, Fenstern; Voraussetzungen: Bereitstel-
lung Mittel und Umsetzung durch BLB

Grundsanierung der Gebdude, Warmedammung, Nutzerverhalten verdandern

Ausbau des Energiecontrollings und Optimierung des Anlagenbetriebs iber die Gebau-
deleittechnik

Energetische bauliche MaRnahmen (Neubau Campus Weinberg); Nutzerverhalten rest-
riktiv einfordern; Belohnungsprinzip; Austausch alter Gerdte, Neuinvestitionen; Unter-
richtsraume, Studierendenrdume mit Prasenzmelder Gber GLT; Reduzierung Warme/
Strom in vorlesungsfreien Zeit, abhangig von Nutzern; Bewegungsmelder statt Licht-
schalter in Gemeinschaftsraumen

Weitere Warmedammmalnahmen, Optimierung der Heizungs- und Liiftungsanlagen,
Optimierung der Beleuchtung, Ausbau GLT, Optimierung Nutzerverhalten
Modernisierung Technischer Anlagen; energetische Gebdudesanierung; Energiema-
nagement; Nutzersensibilisierung

Umlage der elektrischen Energiekosten auf die Fachbereiche, Messeinrichtungen im
Neubau vorhanden, Auswertung und Abrechnung fehlt noch. Neubau bekommt Ge-
othermie, Warmerickgewinnung aus Serverabwarme und Betonkernaktivierung. Fir
Einfahren und optimieren. Fiir Einfahren und optimieren der Regelung fehlt noch Perso-
nal.

Thermische und nachhaltige Gebdudesanierung: Dach.- und Fassadendammung, Dam-
mung der untersten GeschoRdecken bzw. des Kellerbodens, Fenster-, Fensterfassaden-,
Aulientlirenerneuerung, Beschattungsanlagen modernisieren und optimieren, Anlagen-
modernisierung und Optimierung: Kalte- und Liftungsanlagenmodernisierung und Op-
timierung und hydraulischen Abgleich in den Anlagen, Beleuchtungsmodernisierung und
Optimierung, MaRnahmen zur verstirkten passiven Solarnutzung etc., Anderung des
Nutzerverhaltens, Zahleroptimierung

Energiecontrolling; Energieanalysen; Beseitigung Sanierungsstau in Bau und Anlagen-
technik; Betriebsoptimierung mit Hilfe der Regelungstechnik; Nutzer informieren und
Anreize schaffen

IST-Stand Universitdit Hohenheim: Systematische Energiedatenerfassung (Strom, War-
me) des Gebaudebestandes und Bildung von energetischen Kennwerten kann erfolgen,
wenn das Energiemanagementsystem ,ennovatis controlling” im Rahmen des Energie-
sparcontractings (ESC) eingefiihrt/installiert ist; SOLL-Vorhaben: Komplettierung der —
zur systematischen Energiedatenerfassung — erforderlichen Energiezahler, gemaR Inves-
titionsantrag des EM an das Rektorat vom September 2012. Dazu ist die Bewilligung des
Rektorats erforderlich! Darstellung der Gebdude nach absolutem Energieverbrauch und
der jeweiligen Abweichung vom durchschnittlichen spezifischen Energieverbrauch; Ana-
lyse energetisch auffilliger Gebdude und Bewertung/Festlegung notwendiger energeti-
scher Sanierungsmallinahmen; Erstellung eines Energiekatalogs mit potenziellen
energetischen MalRnahmen. Auf dieser Grundlage missen die MaBnahmen priorisiert
und anschliefend in Bauprogramme Ulberfiihrt werde.

Energetische Gebaudesanierung; Energiemanagement
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Bauliche/technische MaRBnahmen

Sanierung der restlichen 5 Liftungsanlagen, Erweiterung der Innwasserkiihlung, Erho-
hung von Warmerecycling aus EDV, Zentralisierung der Serverschranke, Einsatz von Luft-
solarkollektoren fiir den Innenbereich

Reduzierung nur in sehr beschrankten Umfang méglich. Anbringen von AuRen- u. Dach-
dammung an einem Gebaude

Bessere Warmeisolierung

Durch den Neubau der Hochschule sollte eine moderne Energiespartechnik eingebaut
werden.

Neubau/Neue Gebiude (2x)

Verschiedene MalRnahmen sind angedacht (z. B. hydraulischer Abgleich, Heizung). Haus-
haltsmittel dafiir stehen allerdings nur in sehr geringem AusmaR zur Verfliigung.
Liftungsreduzierung; Erneuerung von ,energiefressenden” Altanlagen; Ertiichtigung der
Fassade; Bereitstellung von Budgets flir Energiesparmalinahmen

Diverse MaRnahmen auf der Beleuchtungsseite, Einbau stromeffizienter Antriebe und
Motoren, Reduzierung der Netzverluste, Optimierung der Temperaturniveaus Warme-
und Kaltenetz

Bauliche MaRnahmen (Dammung Decken etc.); Erneuerung technischer Anlagen; De-
zentralisierung Warmwassererzeugung

Verbesserung der Warmedammung der Geb&dude. Zur Bereitstellung der hierflr erfor-
derlichen Investitionsmittel.

Sanierung der Gebdaudehiille, Fenster etc.; Weiterentwicklung der technischen Steue-
rung

Optimierung RLT-Anlagen; ca. 4 Mio. €

Durch energetische Sanierung der Gebaude

Energetische Sanierung

Durch energetische Sanierung; Voraussetzung hierfir ist die Einstellung entsprechender
Mittel flr SanierungsmalRnahmen im Landeshaushalt

Organisatorische und nutzerbezogene MaBnahmen

| EnEff Campus: blueMAP TU Braunschweig — HIS-HE-Befragung Energie Hochschu

Nutzerverhalten/Einwirken auf die Nutzer (2x)

Optimierung des Geschafts- und Lehrbetriebes Kostenzuordnungen zu Verursachern
techn. Optimierungen

Nutzerbezogene Abrechnung

Alle Energieverbrauche erfassen und die Kosten an die Nutzer weiterverrechnen. Opti-
mierung des Nutzerverhaltens Uber finanzielle Anreize. Energetische MaRnahmen in al-
len Gebauden durchfihren.

Kontinuierliche Sanierung abgdngiger haustechnischer Installationen und AuRenhiillen
von Gebauden; Erforderlich: Finanzielle Mittelbereitstellung

Sanierung von Gebauden

Grund- und Spitzenlasten ermitteln und ggf. verandern

Einflussnahme aus das Nutzerverhalten; technische Nachjustierung

HISHE
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Hemmnisse

HIS

Hochschulentwicklung

Reduzierung des Energieverbrauches nicht moglich, da derzeit neue Gebaude in Planung
bzw. im Bau. Voraussetzung fir weitere SanierungsmaRnahmen im Bestand ist die Be-
reitstellung von Mitteln durch das Land bei gleichzeitiger Anhebung der als sinnvoll an-
zusehenden Amortisationszeiten (>20 Jahre)

Fehlanzeige

Muss noch geklart werden.

Die MalRnahmen des Energiestrategiekonzeptes zeigen keine bedeutenden Einsparpo-
tentiale auf. Verschiedene MaRnahmen dirfen aufgrund Anschlusszwang nicht realisiert
werden (Errichtung BHKW). Andere, durchaus energetisch wichtige MaRnahmen wurden
nicht aufgenommen, da sie sich 6konomisch nicht darstellen lassen. (Aufwand/Nutzen)
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3.3.2 Energiemanagement, Konzepte, Leitlinien

Die folgenden Auswertungen beziehen sich auf die Fragen 5.1 bis 5.5 und befassen sich mit der
strategischen und konzeptionellen Ebene. Hierzu zdhlen die ibergeordneten Fragen zum Ener-
giemanagement, die auch die Aussagen zu den Ressourcen an den beteiligten Einrichtungen
machen.

Frage 5.1:

Gibt es ein Energiemanagement an |hrer Einrichtung?
Energiemanagement beinhaltet u. a.:
— Vorhaltung von eigenen personellen Ressourcen mit mind. einer 0,5 Vollzeitstelle,
— Vorhaltung von finanziellen Ressourcen,
— Nutzung als Basis zur Bildung von Kennzahlen, Planung von OptimierungsmafRnahmen
und Steuerung,
— Dokumentation

50
40
30
20

10

0 N
Ja Nein Keine Angabe
B Nennungen 43 40 5

Anzahl der Einrichtungen

Abb. 3.3-5 Frage 5.1: Energiemanagement an den Einrichtungen

Knapp die Halfte der beteiligten Einrichtungen (43 Nennungen) verfiigt (iber ein Energiema-
nagement entsprechend obiger Definition. Werden nur die Universitdten (inkl. TU), medizinische
Einrichtungen und Forschungseinrichtungen (U-TU-ME-FZ) betrachtet (insgesamt 45), ergeben
sich 28x Ja und 16x Nein (1x Keine Angabe). Werden leidglich die Technischen Universitdten be-
trachtet (insgesamt 9 Einrichtungen), ergeben sich 8x Ja und 1x Nein. Daraus l&sst sich schlieRen,
dass der Umfang der technischen Ausstattung und damit auch die Hohe des Energieverbrauchs
die Notwendigkeit eines Energiemanagements begriinden.

Aus dem kommunalen Bereich ist auBerdem bekannt, dass die Einsparungen durch ein geeig-
netes Energiemanagement die Ausgaben bei weitem Ubersteigen. Besonders informativ sind
hierzu die Webseiten des Energiemanagements der Stadt Frankfurt am Main®*.

4 http://www.energiemanagement.stadt-frankfurt.de

HISHE
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Frage 5.1.1:

Wie viele Personen sind im Energiemanagement tatig?

16
c
& 14
c
g 12
S 10
[=
o 8
3 6
<= 4
8
 om B
) 0 hr al hr al

Mehr als Mehr als
bis0,25 | 0,25bis | 0,5 bis (;V';Shlgias'i MEhlra'S
0,5 0,75 !

H Nennungen (41) 3 10 1 15 12

Abb. 3.3-6  Frage 5.1.1: Mitarbeiter im Energiemanagement

41 Einrichtungen gaben auch konkrete Zahlen fiir die personellen Ressourcen an. Die Bandbreite
liegt zwischen 0,05 und 6 Personen (Vollzeitdquivalente). Der Mittelwert betragt 1,4. Die gleichen
Ergebnisse (Bandbreite und Mittelwert) ergeben sich, wenn nur Universitaten (inkl. TU), Medizi-
nische Einrichtungen und Forschungseinrichtungen betrachtet werden. Bei den Technischen
Universitaten liegt die Bandbreite zwischen 0,5 und 2,5 (Mittelwert: 1,2).

Frage 5.1.2:

Welche Qualifikationen haben die Mitarbeiter im Energiemanagement?
(Mehrfachnennungen moglich)

45
c 40
&
o 35
=]
2 30
=2
£ 25
w 20
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L
I 10
c
) .
s
Fach- Techniker/ Ingenieure Sonstige
Handwerker Meister g °
B Nennungen 6 16 39 >

Abb. 3.3-7
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70

Vorwiegend ist das Energiemanagement mit hoéherqualifizierten Fachkradften (Ingenieurstellen

und Techniker/Meister) besetzt. Unter ,Sonstige” wurden ,Diplomingenieur”, ,Fachplaner fur

Energieeffizienz (IngkH)“ und ,,angelernte Hilfskraft“ genannt.

Frage 5.1.3:

Steht flir das Energiemanagement ein eigenes Budget (fiir Investitionen) zur Verfligung?

35
30
25
20
15
10

Anzahl der Einrichtungen

0
Ja

Nein

B Nennungen (43) 12

31

Abb. 3.3-8 Eigenes Budget fiir das Energiemanagement fiir Investitionen (Frage 5.1.3)

Bezogen auf die Riickmeldungen aus Frage 5.1 (43 Nennungen) haben nur 12 Einrichtungen

(knapp 28 %) ein eigenes Budget fir Investitionen im Rahmen des Energiemanagements. Bei der
Auswahl U-TU-ME-FZ sind es etwa 32 %, bei den TU sind es lediglich 25 %. Hier spielt weniger die
Einrichtung an sich, sondern die Lage (Bundesland, z. B. Berlin, Niedersachsen, NRW) eine Rolle.

| EnEff Campus: blueMAP TU Braunschweig — HIS-HE-Befragung Energie
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Frage 5.2:
Hat die Einrichtung ein zertifiziertes Managementsystem (mit deutlichem Energiebezug) einge-
fihrt?
70
c 60
()
g
S
= 40
£
w
5 30
el
< 20
N
c
< 10
0 m BN .. =
DIN EN ISO
50001 EMAS/ DIN keine
Nein (ehemals EN ISO Okoprofit | Sonstiges Angabe
DIN EN 14001 §
16001)
B Nennungen 66 1 6 8 2 5
Abb. 3.3-9  Frage 5.2: Zertifiziertes Managementsystem mit deutlichem Energiebezug

Bei der Frage nach den zertifizierten Managementsystemen sind 17 Nennungen erfolgt. An der
Spitze steht dabei das Okoproﬁt-VerfahrenS. Dieses von der Stadt Graz entwickelte und auf der
kommunalen Ebene in Lizenz vergeben Verfahren ermdoglicht es allen Einrichtungen, die in einer
Kommune, die eine Lizenz erworben hat, ansdssig sind, sich zu beteiligen. Umfang und Aufwand
sind im Vergleich zu Umweltmanagementsystemen (EMAS, ISO 14001), die hier an zweiter Stelle
genannt wurden, geringer. Ein zertifiziertes Energiemanagementsystem (DIN EN ISO 50001) wur-
de lediglich an einer der beteiligten Einrichtungen (eine Fachhochschule) Die 6 Einrichtungen mit
einem Umweltmanagementsystem (EMAS/DIN EN I1SO 14001) setzen sich aus 3 Universitdten, 1
Technischen Universitat, 1 Forschungszentrum und 1 Fachhochschule zusammen. Okoprofit wur-
de an 6 Universitdaten, 1 Fachhochschule und 1 Studentenwerk zusammen. Die Nennungen unter
,Sonstige” waren ,EM-Software” und geplant: ,EMAS Ende 2013“ — Letzteres wirde die E-
MAS/1S014001-Anzahl auf 7 erhdhen.

® http://www.oekoprofit.com/

HISHE
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Frage 5.3:

Gab es in den letzten 5 Jahren (bzw. gibt es aktuelle oder fur die Zukunft geplante) Konzepte

und/oder Analysen des Energieeinsparpotenzials?

Bitte benennen Sie die Konzepte und/oder Analysen kurz. (Mehrfachnennungen maoglich)

Anzahl der Einrichtungen

50
45
40
35
30
25
20
15
10

v

Nein

Ja

In Planung

Keine
Angabe

|l Nennungen 23

44

20

5

Abb. 3.3-10 Frage 5.3: Energieeinsparpotenzialanalysen und -konzepte

Die Halfte der beteiligten Einrichtungen verfugt tiber entsprechende Konzepte/Analysen. Dariiber

hinaus planen mehr als ein Viertel der Einrichtungen die Einflihrung entsprechender Konzept und

Analysen.

Genannt wurden (kursiv: in Planung):

Energieanalysen
Energetische Analyse der TGA und Geschdftsablédufe

Energetische Grobanalyse ausgewdhlter Gebdude

Energieanalysen

Energieanalysen fiir einzelne Gebaude

Energieanalysen fiir verschiedene Objekte

Grobanalyse

Detailanalyse

IWU TEK-Tool6; 4 Gebdude

RLP-Energiecontrolling

Soll mit einem Energiemanagement analysiert werden

® http://www.iwu.de/forschung/energie/laufend/teilenergiekennwerte-von-nicht-wohngebaeuden/
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HISHE

Hochschulentwicklung



Ergebnisse

Energiekonzepte, Leitfaden, Leitbilder

Energiebedarfskonzept flir Campus 1 und fiir Bereich Botanik
Energieeinsparkonzept der TU BS

Energiestrategiekonzept

Energieleitbild (Untersuchung aller Standorte)

EEP (Energieeffizienzplan)

Energiekonzept fiir den Standort Ménchgladbach
Energiekonzept Liegenschaft AR

Energieversorgungskonzept

Liegenschaftsenergiekonzept (2x)
Liegenschaftsenergiekonzept durch BBL-MV
Klimaschutzkonzept BMU

Klimaschutzkonzept und Energieversorgungskonzept
Klimaschutz- Teilkonzept im Rahmen der Klimaschutzinitiative

Nutzerleitfaden Energie

Energieberichte, Studien

Jahrliche Energieberichte
Studie fur das Energiemanagement

Umweltberichte, Vorschlage zu EnergiesparmaRnahmen an den Kanzler

Forschungsprojekte

Sonstige

Bachelor-Thesis
Forschungsprojekt "Eule"’
HoEff®

HoEff-CIM

Projekt klimaneutraler Campus im Rahmen EnEff:Stadt (EnEff:Campus)9

Analyse der Recyclingpotentiale
Arbeitskreis Energie
Aufbau einer GLT

Begehung von 4 Pilotgebduden: TGA und 300er KGR zur Erfassung des energetischen Zu-

standes und Bauzustand mit Ausweisung von konkreten Einsparmalnahmen inkl. ROI

Beleuchtungskonzept, Regeltechnikkonzept

BLB-Ziihlkonzept im Neubau umgesetzt, Auswertung liber CAFM
Contracting

Einfiihrung eines Energiekontrollsystems

Einflhrung Energiesoftware in d. nachsten Jahren

Heizung mod. Brenner

7 .
http://www.con.uni-saarland.de/forschung/
8 http://www.fh-muenchen.de/allgemein/forschung_entwicklung/projekte/hoeff.de.html

® http://www.eneff-stadt.info/de/pilotprojekte/projekt/details/eneff-campus-bluemap-tu-braunschweig/
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e lLaufend durch Energiemanagement

e LED-Innenbeleuchtung

* Neues Leitsystem

¢ Neuordnung Mittelspannungsversorgung zur Verbesserung Bilanzkreis fir E-Max-
Management, Ermittlung Wirtschaftlichkeit fiir diverse EnergiesparmaBnahmen an Fas-
saden, statischen Heizungen und Liiftungen sowie Beleuchtungsanlagen

e Nutzerverhalten

»  Okoprofit

e Reduzierung Gebdudebestand

e Schwachstellenanalysen

e Steigerung der Energie-Effizienz

e Software ""Visual Energy"

e unterschiedliche energetische MaBnahmen

HISHE
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Frage 5.4:

Welche Aufgabenbereiche wurden in den letzten 5 Jahren aktiv verfolgt? Bitte geben Sie ggf. die

Intensitat (1=wenig bis 5=viel) der Mallnahmen an.

(Mehrfachnennungen moglich)

a) Nutzerbezogene MaRnahmen, organisatorische MaBhahmen, Betriebsoptimierung

40
s 35
g
3 30
S 25
s 20
g 15
-‘C,S 10
(=
<
0 o ,
Nutzerbezogene Organisatorische Betriebs-
MaRnahmen MaRnahmen optimierung
M keine 15 21 9
M 1 (wenig) 29 36 19
m2 10 8 12
m3 16 5 22
m4 6 7
5 (viel) 3
keine Angabe 10 9 10

Abb. 3.3-11 Frage 5.4: Umfang der MaRnahmen aus den letzten 5 Jahren (a)

Nutzerbezogene MalRnahmen (z. B. Energiesparkampagnen) und organisatorische MaRnahmen
(z. B. Optimierung von Betriebszeiten) sind Gberwiegend gar nicht, oder nur in geringem Male
durchgefiihrt worden. Hier besteht in jedem Fall Potenzial. Etwas besser sieht es beim Thema
Betriebsoptimierung aus. Hier haben liegen 38 (von 78) Nennungen zwischen dem mittleren (3)
und dem hochsten (5) Skalenwert. Die Anteile ,keine” und ,vie

jeweils etwa 12 %).

HISHE
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b) Technische MaBnahmen im Bereich Heizung, Kiihlung und Liiftung

35
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oY) 30
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©
N
c
<
Technische Technische Technische
MaRnahmen MalRnahmen MaRnahmen
Heizung Kihlung Luftung
M keine 4 8 5
1 (wenig) 8 15 13
m2 17 17 15
m3 28 19 30
ma 14 13
5 (viel) 10
keine Angabe 7

Abb. 3.3-12 Frage 5.4: Umfang der MaBnahmen aus den letzten 5 Jahren (b)

Bei den technischen MalRnahmen ist die Situation im Vergleich zu den organisatorischen und
nutzerbezogenen MaRnahmen deutlich besser. Zwar ist der Anteil der Einrichtungen, die viele
MafRnahmen durchgefiihrt haben ebenfalls gering (um 10 %), jedoch gibt es zumindest bei den
MaBnahmen an Heizungs- und Liftungsanlagen eine deutliche Spitze beim mittleren Skalenwert
(3). Auch sind haben nur wenige Einrichtungen angegeben, keine MaRnahmen durchgefiihrt zu
haben (ca. 5 — 6 %) bei Heizung und Liiftung) Insgesamt sind bei den MaRnahmen ,Heizung” 52
von 81 Nennungen (64 %) zwischen dem mittleren (3) und dem héchsten (5) Skalenwert. Bei der
Kuhlung sind es noch 50 % und bei der Liiftung 59 %.

HISHE

Hochschulentwicklung
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<)

Bei den technischen MaRRnahmen im Bereich von Beleuchtung und Gebdudeautomation ist die
Situation, was die Maximalwerte angeht, nicht ganz so deutlich ausgepragt wie bei den MaR-
nahmen im Bereich Heizung/Kuhlung/Luftung. Zusammengefasst ergeben sich jedoch ebenfalls
hohe Anteile bei den MalRnahmen ,Beleuchtung” (51 %) und Gebdudeautomation (67 %). Bei den
»,baulichen MaRnahmen ist der Anteil mit in etwa vergleichbar mit den MaBnahmen ,Beleuch-
tung”. Bei den baulichen MaRnahmen fallt der sehr geringe Anteil von MaRnahmen der héchsten
Stufe (5) auf (knapp 4 % der Nennungen).

betrachteten Einrichtungen — bezogen auf die letzten 5 Jahre — noch vergleichsweise wenige bzw.

Technische MaBnahmen in den Bereichen Beleuchtung und Gebdudeautomation soweit
bauliche MaRnahmen

25
[ =
[J]
g 20
2
S 15
c
[ 10
@
it 5
=
5 0
< : Technische
Technische .
MaRnahmen MaBnahmen Bauliche
Beleuchtun Gebaude- MaRnahmen
& automation
M keine 4 4 :
m 1 (wenig) 14 12 18
w4 9 » o
5 (viel) 11 3
keine Angabe 9 10 1

Zusammenfassend lasst sich feststellen, die in vielen Bereichen mindestens die Halfte der

keine MaBnahmen durchgefiihrt hat.

HISHE
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Abb. 3.3-13 Frage 5.4: Umfang der MaRBnahmen aus den letzten 5 Jahren (c)
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d) NeubaumaBnahmen, Sanierungen und Modernisierungen

40
S
£y 35
=
g 30
2 25
5 20
] 15
o
= 10
S 5
< 0
Neubau mit
Neubau als i . -
erhohtem Sanierung Modernisierung
Ersatz .
Energiestandard
M keine 34 27 7 7
H 1 (wenig) 16 10 15 21
m2 8 13 17 20
m3 7 10 24 18
ma 3 10 12 5
5 (viel) 8 9 3 4
keine Angabe 12 9 10 13

Abb. 3.3-14 Frage 5.4: Umfang der MaBnahmen aus den letzten 5 Jahren (d)

Modernisierungs-, Sanierungs- und NeubaumaRBnahmen ergeben kein einheitliches Bild. 45 % der
Einrichtungen haben keine Neubauten (als Ersatz) benannt. 34 % haben auch keine Neubauten
mit erhohtem Energiestandard. Die hochsten Anteile sind im Bereich der Sanierung zu verzeich-
nen. Bei Zusammenfassung der mittleren (3) bis hohen (5) Skalenwerte ergeben sich fir ,Neubau
als Ersatz” anteilig 24 %, flir Neubau mit erhéhtem Energiestandard 37 %, flir Sanierung 50 % und
flr Modernisierung 36 %.

HISHE
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Frage 5.4.1:

Fur welche der MaRnahmen (aus Frage 5.4) liegen Angaben vor?

(Mehrfachnennungen moglich)

a) Nutzerbezogene MaRBnahmen, Organisatorische MaBnahmen, Betriebsoptimierung

Anzahl der Einrichtungen

25

20

15

10

Umsetzung

Nutzerbezogene Organisatorische Betriebs-
MaRnahmen MafRnahmen optimierung
M Inhaltliche Beschreibung 23 14 21
Kosten/Baukosten 7 16
B (Bau-)Nebenkosten 2 9
M Evaluation nach der 6 6 9

Abb. 3.3-15 Frage 5.4.1: Verfiigbare Angaben zu den durchgefiihrten MaRnahmen (a)

Die Abfrage der Angaben zu den durchgefiihrten MaRRnahmen (vgl. Frag 5.4) ergab, dass vorwie-
gend inhaltliche Beschreibungen (Dokumentationen) zu den MaRRnahmen vorliegen. Die Anzahl
der Antworten entspricht jeweils — mit geringen Abweichungen — der héchsten Anzahl (z. B. 23
bei den nutzerbezogenen MaRRnahmen). Eine Evaluierung der MaBnahmen fand in einigen Fallen
statt, bei den organisatorischen MalRnahmen sogar bei mehr als einem Drittel der MalRnahmen.
Auch bei den durchgefiihrten Betriebsoptimierungen ist der Anteil der Evaluierungen (u. a. Auf-
wand-Nutzen-Vergleiche) vergleichsweise hoch. Uber Letztere sind auch groRtenteils Angaben zu
den Kosten moglich. Denkbar ist dabei, dass Betriebsoptimierungen auch Fremdvergaben bein-
halten, die sich kostenméRig entsprechend aufschliisseln lassen. Kosten bzw. Baukosten beziehen
sich direkt auf die MaRnahme (z. B. Material- und Personalkosten), Nebenkosten sind indirekte

Kosten wie z. B. Kosten fiir Genehmigungen, Finanzierungen etc.)

HISHE
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b) Technische MaBnahmen im Bereich Heizung, Kiihlung und Liiftung

45
S 40
g
5 35
§ 30
£ 25
o 20
()
T 15
T 10
£
< 5
0
Technische Technische Technische
MaRnahmen MaRnahmen MaRnahmen
Heizung Kihlung Luftung
H Inhaltliche Beschreibung 40 35 35
Kosten/Baukosten 40 37 35
M (Bau-)Nebenkosten 25 21 20
- -
Evaluation nach der 12 1 8
Umsetzung

Abb. 3.3-16 Frage 5.4.1: Angaben zu den verfolgten Aufgabenbereichen (b)

Technische MaRRnahmen in den Bereichen Heizung/Kuhlung/Liftung sind entsprechend der obi-
gen Abbildung haufig dokumentiert. Auch Angaben zu den Kosten liegen in der Regel vor. Die
Zahl der Evaluationen entspricht (anteilig, bezogen auf die héchste Anzahl der jeweiligen Spalte)
in etwa dem aus der vorherigen Ubersicht (nutzerbezogene MaRnahmen etc.).

HISHE
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¢) Technische MaBnahmen in den Bereichen Beleuchtung und Gebdudeautomation so-
wie bauliche MaBnahmen

45
S
& 40
3 35
§ 30
E 25
i 20
3 15
= 10
8 5
c
< 0
Technische Technische .
MaRnahmen Bauliche
MaRBnahmen .
Gebaude- MafRnahmen
Beleuchtung .
automation
H Inhaltliche Beschreibung 35 33 36
Kosten/Baukosten 37 30 40
M (Bau-)Nebenkosten 18 17 25
M Evaluati h
valuation nach der 6 3 6
Umsetzung

Abb. 3.3-17 Frage 5.4.1: Angaben zu den verfolgten Aufgabenbereichen (c)

Technische MalRnahmen im Bereich Beleuchtung sind von der Anzahl der genannten Dokumenta-
tionen und Kosten her vergleichbar mit den Bereichen Heizung/Kiihlung/Luftung. Vergleichsweise
niedrig ist hier jedoch die Zahl der genannten Evaluationen. Bei der Gebdudeautomation sind die
Zahlen fiir Dokumentationen und insbesondere fiir Kosten niedriger. Die Zahl der Evaluationen ist
dagegen etwas hoher. Vergleichsweise haufig genannt wurden baulich MaRnahmen (Dokumen-
tation, Kosten und Nebenkosten). Der Anteil an evaluierten MaRnahmen ist hier am geringsten.

HISHE
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d) NeubaumaBnahmen, Sanierungen und Modernisierungen

45
c
gé 40
3 35
5 30
£ 25
w 20
3 15
= 10
S 5
c
< 0
Neubau mit
Neubau als erhdhtem . Moderni-
. Sanierung .
Ersatzbau Energie- sierung
standard
M Inhaltliche Beschreibung 20 22 35 26
Kosten/Baukosten 21 23 41 26
M (Bau-)Nebenkosten 18 21 30 20
mE i
valuation nach der 4 4 5 )
Umsetzung

Abb. 3.3-18 Frage 5.4.1: Angaben zu den verfolgten Aufgabenbereichen (d)

Die letzte Zusammenstellung zur Frage 5.4.1 enthélt Ubergeordnete MalRnahmen in Richtung
Neubau, Neubau mit energetisch erhéhtem Standard sowie Sanierung (Schwerpunkt: Funktions-
tchtigkeit herstellen) und Modernisierung (Schwerpunkt zeitgemale Ausstattung erreichen und
Nutzwert erhéhen). Auffallig sind hier die sehr geringen Anteile an durchgefiihrten Evaluationen.
Ein Erklarungsversuch wére aus der Tatsache heraus moglich, dass die 0. g. Manahmen von den
Kosten her sehr umfangreich sind und damit hadufig nicht mehr in den Zustandigkeitsbereich der
Betreiber (z. B. bei den Hochschulen) fallen. Durch die Trennung von MaRBnahmendurchfiihrung
und Betrieb ist ggf. die Erforderlichkeit einer Evaluierung der MaRnahmen nicht mehr unmittel-
bar gegeben.

HISHE
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Frage 5.5:

Gibt es einrichtungsinterne Plane und/oder Leitlinien zur Energieversorgung unter Berticksichti-
gung von Integration oder geplantem Ausbau des Anteils erneuerbarer Energien?

Bitte ggf. kurz beschreiben.

70
c
s 60
[
2 50
=
=]
= 40
£
+ 30
()
©
= 20
(]
0 || -
Nein Ja In keine
Planung Angabe
H Nennungen 61 7 15 5

Abb. 3.3-19 Frage 5.5: Plane bzw. Leitlinien zur Energieversorgung unter Beriicksich-

tigung von Integration oder geplantem Ausbau des Anteils erneuerbarer
Energien

Nur etwa 8 % der betrachteten Einrichtungen (die Angaben hierzu gemacht haben), verfiigen
Uber entsprechende Pldne und Leitlinien. Bei weiteren 18 % gibt es entsprechende Planungen.
Fiir den Rest (fast 74 %) sind entsprechende Planungen nicht vorgesehen.

Genannt wurden unter ,Ja“ erganzend:

BHKW

Das Energiemanagement basiert auf 4 Saulen

Fir alle Neubauten und GroRe SanierungsmaRnahmen

Okostrom, WKK's und WKO {( ... Kraft-Wédrme-Kopplung, Erdwémenutzung)
Planung Installation PV

Richtlinien flr die Gestaltung und Bau bei Um- und Neubauten

Sowie im Zusammenhang mit Planungen:

Ab 2015, geothermische Anlage, Teilbeheizung Audimax

Beantragt: PV- Fassade geringer Leistung (15 KW)

Derzeit werden in einem Projekt die verschiedenen Méglichkeiten der zukiinftigen Ener-
gieversorgung des FZJ analysiert. Es wird neben dem wirtschaftlichen Aspekt auch die
Nachhaltigkeit der Energieversorgung mit betrachtet.

Einsatz von Luftsolarkollektoren im Sportgebdude

HISHE
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e Energiekonzept zur Neuausschreibung Contracting 2015 - 2030

e  HoEff-CIM

¢ Klimaschutzkonzept

e Masterplan Energie

e Nachhaltigkeit in allen Bereichen gehort zu den Zielen der Hochschule, d. h. auch in der
Gebdudebewirtschaftung den Anteil erneuerbarer Energien auszubauen. Eine Studie
wurde in Auftrag gegeben

*  Neubauten mit PV

e Planung zur Ablésung des Energieliefercontracting ab 2016

e Vorschlage, aber aufgrund fehlender finanzieller Mittel nur ansatzweise umgesetzt

HISHE
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3.3.3 Spezifische Auswertungen Strom und Warme

Im Folgenden sind Ubergreifende Auswertungen jeweils fiir drei ausgewahlte Gruppen darge-

stellt:

a) Alle Einrichtungen (insgesamt 72 von 88 Datensatzen mit entsprechenden Angaben)

b) Auswahl Universitaten, Technische Universitdten, medizinische Einrichtungen, For-

schungszentren — U-TU-ME-FZ (insgesamt 41 von 88 Datensatzen)

c¢) Auswahl Technische Universitdten (insgesamt 9 von 88 Datensatzen)

a) Alle Einrichtungen

Die folgende Tabelle zeigt die flichenbezogenen Mittelwerte. Der Mittelwert entspricht dem

arithmetischen Mittel der Einrichtungen, aus deren Angaben die Mittelwerte errechnet werden

konnten. Das gewichtete Mittel ergibt sich aus dem Quotienten der Verbrauchs- und Flachen-

summen und bericksichtigt damit die GréRenverhiltnisse der Einrichtungen. Der Median zeigt

die Verteilung der Werte (jeweils die Halfte der Werte ist groRer/gleich bzw. kleiner/ gleich dem

Median). Die Auswahl beinhaltet die Auswertung von 72 Einrichtungen.

160,00 -+
140,00 -
120,00 -
100,00 -
80,00 -
60,00 -
40,00 -
20,00 -
0,00 -

Spezifischer Stromverbrauch
kWh/m?2 NGF

Spezifischer Warmeverbrauch
kWh/m?2 NGF

H Mittelwert

85,31

121,53

B Gew. Mittel

106,48

136,81

Median

76,74

110,52

Abb. 3.3-20 Spezifische Warme- und Stromverbrduche (flichenbezogene Mittelwerte,

alle Einrichtungen)

Sowohl beim Strom- als auch beim Warmeverbrauch stellt das gewichtete Mittel den héchsten

Wert dar. Der wesentlich geringere Wert fiir den Median insbesondere beim Stromverbrauch

deutet auf einen hohen Anteil von Einrichtungen mit weniger hoher technischer Ausstattung (als

Indikator fur einen hohen Stromverbrauch) hin (kleinere Fachhochschulen, starker geisteswissen-

schaftlich orientierte Einrichtungen etc.).
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9.000,00 -
8.000,00 -
7.000,00 -
6.000,00 -
5.000,00 -
4.000,00 -
3.000,00 -
2.000,00 -
1.000,00 -
0,00 -+ « -
Stromverbrauch pro Stromverbrauch pro Warmeverbrauch pro Warmeverbrauch pro
Hochschulangehérigem Studierendem Hochschulangehérigem Studierendem
kWh/Person kwWh/Person kWh/Person kWh/Person
® Mittelwert 1.862,32 5.643,79 2.772,31 7.916,90
H Gew. Mittel 1.172,82 1.334,31 1.507,51 1.715,09
Median 735,04 814,55 1.185,72 1.255,56
Abb. 3.3-21 Spezifische Wiarme- und Stromverbriuche (personenbezogene Mittelwerte,

alle Einrichtungen)

Werden die personenbezogenen Werte betrachtet, so sind diese Mittelwerte vom Grundsatz her
vergleichbar mit den flachenbezogenen Mittelwerten. Besonders deutlich unterscheiden sich die
arithmetischen Mittelwerte (,Mittelwert”) bei den Verbrauchen pro Studierendem. Dies stellt
eine Verzerrung durch einige Einrichtungen mit sehr hohen Verbrauchswerten und gleichzeitig
sehr niedrigen Studierendenanteilen dar (z. B. Medizinische Einrichtungen und Forschungszen-
tren). Dieser Mittelwert ist in diesem Fall fir Vergleichszwecke nicht geeignet. Gewichtetes Mit-
tel und Median sind dagegen verwendbar.

Die folgenden Abbildungen zeigen eine Gesamtiibersicht Gber die flichenbezogenen spezifischen
Verbrauche aller ausgewerteten Einrichtungen (72) mit entsprechenden Daten.
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Abb. 3.3-22 Gesamtauswertung flichenbezogener spezifischer Stromverbrauch

(alle Einrichtungen [kWh/m? NGF])
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Abb. 3.3-23 Gesamtauswertung flaichenbezogener spezifischer Warmeverbrauch
(alle Einrichtungen [kWh/m? NGF])
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Die beiden folgenden Abbildungen zeigen die Verteilung des Strom- und Warmeverbrauchs. Die
meisten Einrichtungen liegen im Bereich zwischen 50 und 100 kWh/m? Strom bzw. 100 bis 150
kWh/m? Wirme. Ausgewertet wurden 72 Einrichtungen.

30

25

20

15

10

0
bis50 |>50 bis 100 >1(1);)Ob|s > 125(;)0b|s > 220500b|s 5250
2 2 2
kWh/m® | kWh/m? | hm2 | kwh/m? | kwh/me | <W/M
M Anzahl 23 28 13 5 1 2

Abb. 3.3-24 Verteilung des flichenbezogenen spez. Stromverbrauchs (alle Einrichtungen)

35

30

25

20

15

10

. . >100 bis | >150bis | > 200 bis
bis 50 |[>50 bis 100 150 200 550 > 250

B Anzahl 2 25 32 6 4 3

Abb. 3.3-25 Verteilung des flichenbezogenen spez. Stromverbrauchs (alle Einrichtungen)
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b) Auswahl Universititen, Technische Universititen, Maedizinische Einrichtungen,
Forschungszentren — U-TU-ME-FZ

Die folgenden Tabellen sind analog zur Auswertung aller Daten (siehe a) durchgefiihrt worden.
Die Auswahl beinhaltet die Auswertung von 41 Einrichtungen.

160,00 -
140,00 -
120,00 -
100,00 -
80,00 -
60,00 -
40,00 -
20,00 -
0,00 -

Spezifischer Stromverbrauch Spezifischer Warmeverbrauch
kWh/m?2 NGF kWh/m?2 NGF

H Mittelwert 113,27 139,91
H Gew. Mittel 116,98 143,49
Median 95,53 121,15

Abb. 3.3-26 Spezifische Warme- und Stromverbrduche
(flaichenbezogene Mittelwerte, U-TU-ME-FZ)

Aufgrund der starkeren Vergleichbarkeit der betrachteten Einrichtungen sowie der hdheren
technischen Ausstattung sind die Mittelwerte erwartungsgemaf hoher und naher beieinander.

HISHE
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16.000,00 -
14.000,00 -
12.000,00 -
10.000,00 -
8.000,00 -
6.000,00 -
4.000,00 -
2.000,00 -
0,00 + " "
Stromverbrauch pro Stromverbrauch pro Wérmeverbrauch pro Warmeverbrauch pro
Hochschulangehérigem Studierendem Hochschulangehérigem Studierendem
kWh/Person kWh/Person kWh/Person kWh/Person
= Mittelwert 3.092,61 10.289,64 3.309,53 13.953,93
H Gew. Mittel 1.617,16 1.924,76 1.983,72 2.361,04
Median 1.529,43 1.620,30 1.853,48 1.899,23

Abb. 3.3-27 Spezifische Warme- und Stromverbrauche

(personenbezogene Mittelwerte, U-TU-ME-FZ)

Werden die personenbezogenen Werte betrachtet, so sind diese Mittelwerte nicht mehr direkt

mit den flachenbezogenen Mittelwerten vergleichbar. Die arithmetischen Mittelwerte (,,Mittel-
wert“) bei den Verbrduchen pro Studierendem zeigen hier sehr groBe Unterschiede zum Median

und gewichtetem Mittel. Die bereits bei der Auswertung aller Einrichtungen (unter a) beobachte-

te Verzerrung tritt hier noch deutliche rauf.

Die folgenden Abbildungen zeigen eine Gesamtiibersicht lGber die flichenbezogenen spezifischen

Verbrauche aller ausgewerteten Einrichtungen (41) mit entsprechenden Daten.
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Abb. 3.3-28 Gesamtauswertung flaichenbezogener spezifischer Stromverbrauch

(U-TU-ME-FZ [kWh/m? NGF])
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Abb. 3.3-29 Gesamtauswertung flaichenbezogener spezifischer Warmeverbrauch

(U-TU-ME-FZ [kWh/m? NGF])
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Die beiden folgenden Abbildungen zeigen die Verteilung des Strom- und Warmeverbrauchs. Die
meisten Einrichtungen liegen hier ebenfalls — wie bei der Gesamtibersicht aller Einrichtungen —
im Bereich zwischen 50 und 100 kWh/m? Strom bzw. 100 bis 150 kWh/m? Wirme. Ausgewertet
wurden 41 Einrichtungen.

20
18
16
14
12

10

0
bis50 |>50 bis 100 >1(1);)0b|s g 12580'["5 g zzosobus > 250
2 2 2
kWh/m? | kWh/m® | wi/me | kwh/m? | kwh/m? | <WR/m
mAnzahl| 2 19 12 5 1 2

Abb. 3.3-30 Verteilung des flichenbezogenen spez. Stromverbrauchs (U-TU-ME-FZ)

. . >100 bis | >150bis | > 200 bis
bis 50 [>50 bis 100 150 200 250 > 250
W Anzahl 0 10 21 3 4 3

Abb. 3.3-31 Verteilung des flaichenbezogenen spez. Warmeerbrauchs (U-TU-ME-FZ)
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c¢) Auswahl Technische Universitdten (TU)

Die folgenden Tabellen sind analog zur Auswertung aller Daten (siehe a) durchgefiihrt worden.
Die Auswahl beinhaltet die Auswertung von 9 Einrichtungen.

160,00 -
140,00 -
120,00 -
100,00 -
80,00 -
60,00 -
40,00 -
20,00 -
0,00 -

Spezifischer Stromverbrauch
kWh/m?2 NGF

Spezifischer Warmeverbrauch
kWh/m? NGF

H Mittelwert

105,24

137,55

H Gew. Mittel

113,15

135,06

Median

92,01

131,80

Abb. 3.3-32 Spezifische Warme- und Stromverbrauche

(flichenbezogene Mittelwerte TU)

Aufgrund der betrachteten homogenen Gruppe liegen die drei Mittelwerte sehr dicht beieinan-

der. Sie sind insgesamt etwas niedriger als in der Auswahl U-TU-ME-FZ (unter b).

HISHE

Hochschulentwicklung

EnEff Campus: blueMAP TU Braunschweig — HIS-HE-Befragung Energie

95



Ergebnisse

96

3.500,00
3.000,00 -
2.500,00 -
2.000,00 -
1.500,00 -
1.000,00 -~
500,00 -
0,00 - " "
Stromverbrauch pro Stromverbrauch pro Warmeverbrauch pro Warmeverbrauch pro
Hochschulangehdrigem Studierendem Hochschulangehdrigem Studierendem
kWh/Person kWh/Person kWh/Person kWh/Person
u Mittelwert 1.810,80 2.168,63 2.352,14 2.819,77
H Gew. Mittel 1.894,53 2.240,64 2.261,47 2.674,61
Median 1.594,32 1.931,21 2.433,40 2.953,06
Abb. 3.3-33 Spezifische Warme- und Stromverbrauche (personenbezogene Mittelwerte TU)

Werden die personenbezogenen Werte betrachtet, so sind diese Mittelwerte beim Strom mit
den flaichenbezogenen Mittelwerten tendenziell vergleichbar, bei der Warme verhalten sich die
personenbezogenen Mittelwerte zueinander anders als bei den flaichenbezogenen Werten. Da
die Studierendenzahlen aller Einrichtungen in einem vergleichbaren Rahmen (bezogen auf die
GroRBe der Einrichtung) liegen, fehlen hier die Ausreifer beim den (arithmetischen) Mittelwerten.

Die folgenden Abbildungen zeigen eine Gesamtibersicht lGber die flichenbezogenen spezifischen
Verbrauche aller ausgewerteten Einrichtungen (9) mit entsprechenden Daten.
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___ Gew. Mittel
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Abb. 3.3-34 Flichenbezogener spezifischer Stromverbrauch [kWh/m? NGF] fiir alle
Technischen Universitdaten

250,0

200,0

150,0

100,0

0,0

|

___ Mittelwert
___ Gew. Mittel
_ _ Median

2

3

6 7 8 9

4 5

Abb. 3.3-35 Flichenbezogener spezifischer Warmeverbrauch [kWh/m?2 NGF] fiir alle
Technischen Universitdaten
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Die beiden folgenden Abbildungen zeigen die Verteilung des Strom- und Warmeverbrauchs. Die

meisten Einrichtungen liegen hier ebenfalls — wie bei der Gesamtibersicht aller Einrichtungen —
im Bereich zwischen 50 und 100 kWh/m? Strom bzw. 100 bis 150 kWh/m? Wirme. Ausgewertet

wurden 9 Einrichtungen.

7

bis 50
kWh/m?

>50 bis 100
kWh/m?

>100 bis
150
kWh/m?

> 150 bis
200
kWh/m?

> 200 bis
250
kWh/m?

> 250
kWh/m?

W Anzahl 0

6

2

1

0

0

Abb. 3.3-36 Verteilung des flichenbezogenen spez. Stromverbrauchs (TU)

O . . .
bis50 | >50 bis 100 >1(1)30b'5 > 1;’8:'5 g 220500b|s > 250
2 2 2
kWh/m? | kWh/m? | hme | kwh/me | kwhy/m2 | <WP/m
B Anzahl 0 2 5 0 2 0

Abb. 3.3-37 Verteilung des flichenbezogenen spez. Warmeverbrauchs (TU)
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4 Zusammenfassende Bewertung und Fazit

Im Rahmen dieser Erhebung wurden Hochschulen und wissenschaftliche Einrichtungen in
Deutschland und dem angrenzenden Ausland per Online-Umfrage zum Thema Energie befragt.
Ziel war es dabei, einen Uberblick iiber die Situation der befragten Einrichtungen zu erhalten.
Neben den Rahmendaten (Flachen, Studierendenzahl, Mitarbeitende etc.) wurden Energiedaten
(Warme und Strom) abgefragt und Informationen zur Zahlerausstattung, zum Energiemanage-
ment, zu personellen Ressourcen sowie Konzepten und Leitlinien zusammengestellt.

Die groRe Anzahl der Fragen ermoglicht umfangreiche Auswertungen. Der Detaillierungsgrad
ist allerdings aufgrund des Umfangs der Umfrage gering gehalten, um die Beantwortung der
Fragen in einem zeitlich noch akzeptablen Rahmen zu ermdoglichen. Die Ergebnisse eignen sich
jedoch auch als Basis fur weitere Vertiefungen. Die meisten Einrichtungen haben ihre Bereit-
schaft erklart, bei Bedarf fiir weitere Nachfragen zur Verfligung zu stehen.

An der Befragung beteiligt haben sich vorwiegend Fachhochschulen und Universitdten. Die
Ergebnisse der Auswertung ergeben daher nicht fiir alle beteiligten Typen von Einrichtungen ein
reprasentatives Bild. Die Ergebnisse sind jedoch nicht nur allein mit Bezug auf das Thema Energie
interessant, sondern auch im Hinblick auf die Rahmenbedingungen. Beispielsweise setzen mehr
als die Hélfte der beteiligten Einrichtungen ein CAFM-System ein.

Deutlich geworden ist, dass ein hoher Anteil (etwa zwei Drittel) der befragten Einrichtungen
bereits energetische Sanierungen in den letzten Jahren durchgefiihrt hat, die Mehrzahl vom Kos-
tenumfang her zwischen 1 und 5 Mio. €. Die Zahl der Einrichtungen, die entsprechende Mal3-
nahmen hinsichtlich erzielten der Einsparungen dokumentiert haben, ist allerdings wesentlich
geringer.

Das gilt auch fiir EinzelmaBnahmen. Hier (iberwiegen bauliche und technische MaRnahmen,
Letztere in den Bereichen Heizung, Kiihlung, Liftung, Beleuchtung und Gebaudeautomation. Bei
den nicht-investiven Malnahmen sind MaRnahmen zum Nutzerverhalten und organisatorische
MaRnahmen weniger oft genannt worden.

Die Bedeutung der erneuerbaren Energien in der 6ffentlichen Diskussion spiegelt sich bei den
betrachteten Einrichtungen nur in begrenztem Male wider. Verbreitet sind hier Solaranlagen. Im
Bereich der Energieerzeugung sind BHKW-Anlagen vergleichsweise oft vertreten (mehr als ein
Viertel der beteiligten Einrichtungen verflgt Gber entsprechende Anlagen).

Zertifizierte Systeme (Energiemanagement, Umweltmanagement o. 4.) sind in weniger als

20 % der beteiligten Einrichtungen vorzufinden. An erster Stelle steht dabei Okoprofit, gefolgt
von EMAS. Ohne Bedeutung sind im betrachteten Kreis Energiemanagementsysteme nach DIN
EN 1SO 50001 (ehem. 16001).
Wahrend die personelle Ausstattung des Energiemanagements zwar langsam an Dynamik ge-
winnt, sich insgesamt aber noch recht bescheiden ausnimmt, sieht es bei den konzeptionellen
Uberlegungen etwas besser aus. Lediglich ein knappes Viertel der beteiligten Einrichtungen hat
auf eine entsprechende Frage mit ,Nein” geantwortet. Leitlinien bzw. Planungsgrundlagen fir
die Energieversorgung unter der Bericksichtigung erneuerbare Energien gibt es dagegen in weni-
ger als 10 % der befragten Einrichtungen. Doch auch hier ist eine gewisse Dynamik zu erkennen,
denn knapp 20 % planen Entsprechendes.
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Defizite sind bei den befragten Einrichtungen eindeutig bei der grundlegenden Datenerfas-
sung (Flachendaten, Verbrauchserfassung) sowie den daraus resultierenden Auswertungsmaog-
lichkeiten (z. B. des Verbrauchs einzelner Nutzer) in den Hochschulen zu erkennen.

Dass es Potenziale in Fragen der Energieeffizienz und bei erneuerbaren Energien in den be-
fragten Einrichtungen gibt, ist aus der hohen Zahl an zum Teil sehr ausfiihrlichen Antworten zu
der Frage ,Wie kann der Energieverbrauch lhrer Einrichtung bis 2020 am wirksamsten reduziert
werden und welche Voraussetzungen sind dafir erforderlich?” ersichtlich. Diese Potenziale miis-
sen genutzt werden, denn die betrachteten Einrichtungen zahlen vielfach aufgrund ihrer hohen
technischen Ausstattung zu den grolRen Energieverbrauchern. Hier ist sicher noch einiges zu er-
reichen.

Neben den abschlieRenden Kennwerten, die auch getrennt fiir die beiden Gruppen Universi-
taten/Technische Universitdten/Medizinische Einrichtungen/Forschungseinrichtungen und Tech-
nische Universitdten aufgefihrt worden sind, gibt es noch sehr viele weitere
Auswertemoglichkeiten, die jedoch den Rahmen dieser Zusammenstellung sprengen wiirden.
Diese konnen jedoch im Rahmen des weiteren Projektverlaufs zur Verfliigung gestellt werden.

HIS
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5 Anlagen

Anlage 1: Online-Fragebogen
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Sehr geehrte/r Teilnehmer/in,

im Rahmen des durch das Bundesministerium flir Wirtschaft und Technologie (BMWi)
geforderten Forschungsprojekts ,Forderkonzept EnEff:Stadt Teilbereich Campus" erforschen
die HIS GmbH und die TU-Braunschweig die Situation an Hochschulen und
Forschungseinrichtungen vorwiegend in Deutschland in Bezug auf Dokumentation des
Gebaudebestands, Energieverbrauch, Energiemanagement und dabei bereits eingesetzte
Instrumente. Ziel ist es dabei u. a. praxistauglich, effektive Instrumente flir die Umsetzung in
Richtung energieeffizienter Campus zu entwickeln und die erforderlichen Grundlagen dafiir zu
erarbeiten. Dabei werden auf Basis einer Bestandsaufnahme Methoden und Werkzeuge zur
mittelfristigen Reduzierung des Primarenergieverbrauchs um 40 % und zur langfristigen
Versorgung des Campus mit Energie auf ausschlieBlich regenerativer Basis erarbeitet.

Im folgenden Fragebogen mdchten wir die vorhandenen und geplanten Instrumente sowie
Verfahren im Energiemanagement an Ihrer Einrichtung erfragen. Zuséatzlich bitten wir Sie um
allgemeine Angaben zu Ihrer Einrichtung.

Ihre Angaben werden anonymisiert ausgewertet und keine Einrichtung wird ohne ihre
Zustimmung in Projektveroéffentlichungen namentlich erwahnt.

Bitte flllen Sie den Fragebogen bis zum 22.03.2013 aus. Das Ausfillen nimmt - je nach
bereits vorhandenen Informationen - ca. 45 Minuten in Anspruch. Sofern Sie bestimmte
Antworten nur mit gréBerem Recherche-Aufwand geben kdnnen, dirfen Sie hier auch
Abschdtzungen bzw. Vereinfachungen vornehmen. Die Fragen dienen dazu, ein Gesamtbild
der Situation an Hochschulen und Forschungseinrichtungen zu bekommen, um dann ggf. mit
einzelnen Einrichtungen - deren Bereitschaft zur Mitarbeit vorausgesetzt — weitergehenden
Kontakt aufzunehmen.

Uber Zwischenergebnisse des Forschungsprojektes inklusive der Auswertung dieser Befragung
werden Sie von uns im Rahmen von Veranstaltungen und Veréffentlichungen, die wir Gber die
bekannten HIS-Informationswege verbreiten werden, informiert. Weiterflihrende
Informationen zum Forschungsprojekt, themenbezogene Verodffentlichungen und erste
Ergebnisse finden Sie aber auch im Internet unter https://www.tu-braunschweig.de
/igs/forschung/eneffcampus

Wir bedanken uns bereits jetzt ganz herzlich fir Ihr Interesse und fir Ihre Teilnahme an der
Befragung und freuen uns auf Ihre Meinungen und Stellungnahmen.

Mit freundlichen GriBen

Ralf-Dieter Person, person@his.de, 0511/1220-332
Tanja Beier, beier@igs.tu-bs.de, 0531/391-63401

Datenschutzerkldrung:
Die Teilnahme an dieser Befragung ist selbstverstandlich freiwillig. Die Analyse und
Weitergabe ist so gestaltet, dass ein Riickschluss auf Einzelpersonen faktisch nicht méglich ist.

Hinweise zum Ausfiillen des Fragebogens:

Wenn Sie die Befragung unterbrechen und zu einem spateren Zeitpunkt fortfihren mochten,
klicken Sie den Abrechen-Button und schlieBen Sie das Fenster. Ihre Angaben werden dann
gespeichert und beim nachsten Einloggen kénnen Sie ab der zuletzt ausgefiillten Seite
weitermachen.



Erlauterung zum Ausfiillen:

Es sollen alle Gebaude/Flachen bericksichtigt werden, die durch die Einrichtung selbst betreut
werden bzw. zum Bestand der Einrichtung gehéren. Dazu kdnnen auch angemietete Gebdude,
Gebaude des Studentenwerks und An-Institute etc. gehéren.

Frage 1.1:
Um welche Art von Einrichtung (Schwerpunkt) handelt es sich?

Fachhochschule/University of Applied Sciences
Universitat
Technische Universitat

Spezialisierte Hochschule (z.B. Musik-, Kunsthochschule, Theologische Hochschule,
Padagogische Hochschule)

Medizinische Hochschule/Kliniken
Forschungseinrichtung
Studentenwerk

Sonstige (bitte benennen)

Frage 1.2:
Wie hoch ist die Anzahl der Studierenden?
Bitte geben Sie die konkrete Zahl (ganze Zahl) an, sofern relevant.

Frage 1.3:

Wie hoch ist die Anzahl der Beschiftigten?
Bitte geben Sie die Anzahl (ganze Zahl) der wissenschaftlichen und nicht-wissenschaftlichen
Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter an.

Frage 1.4:

Wie ist der Gebdudebestand der Einrichtung dokumentiert?
Es sind einheitliche Flachendaten verfligbar (Raumblicher, Listen, Datenbanken etc.).
Es sind Bestandspléne vorhanden.
Es sind keine entsprechenden Informationen verfiigbar.



Frage 1.4.1:
Wird fiir die Dokumentation eine Software eingesetzt?

Ja, CAFM-System.
(Bitte geben Sie an, welche Software eingesetzt wird.)

Ja, Excel, Access oder Ahnliches.
(Bitte geben Sie an, welche Software eingesetzt wird.)

Ja, CAD-Daten oder CAD-Software.
(Bitte geben Sie an, welche Software eingesetzt wird.)

Nein, es wird keine entsprechende Software eingesetzt.

Frage 1.4.1.1:
Wenn Bestandspldne vorhanden sind, wie viel Prozent sind als CAD-Daten
vorhanden?

bis zu 25 %

mehr als 25 % bis 50%

mehr als 50 % bis 75 %

mehr als 75 %

Frage 1.4.1.2:

Welche CAD-Daten sind zu den einzelnen Gebauden verfiigbar?
Grundrisse
erweiterte Daten, z.B. Schnitte und Ansichten
Anlagenschemata



Frage 1.5:
Wie viele Gebdude nutzt Ihre Einrichtung (inkl. Anmietungen)?
Bitte geben Sie die Anzahl (ganze Zahl) an:

Frage 1.6:
Wie viele der genannten Gebdude haben mehr als 8 Stockwerke?
Bitte geben Sie die Anzahl (ganze Zahl) an:

Frage 1.7:

Wie groB ist die Flache Ihrer Einrichtung (ggf. inkl. angemieteter Flachen)?
Angaben in m2.

NF 1-6 nach DIN 277 ("Hauptnutzflache
HNF")

NF 1-9 Nettogrundflache-NGF nach DIN
277

gesamte Standortflache
(Grundsticksflache der gesamten
Liegenschaft(en))

Frage 1.8:
Wie ist die Aufteilung der Flachen?

0% <5% < 20 % < 50 % > 50 %
Biro/Verwaltung
Horsaal/Seminar

Labore/hochinstallierte
Forschungsbauten

Sonstige



Frage 1.9:
Konnen die Flachen gemaB den Nutzungsgruppen nach DIN 277 aufgeschliisselt
werden?

Ja
Nein

Frage 1.10:

Sind die Nutzungscodes gemafB Bauwerkordnungskatalog erfasst?
Nein
3-stellig
4-stellig oder mehr

Frage 1.11:
Sind die Daten zu den Baujahren der Gebdude erfasst?

Ja
Nein

Frage 1.12:
Sind Daten zum Installationsgrad (Anteil der technischen Installationen) der
Gebdude erfasst?

Ja
Nein

Frage 1.13:
Sind Daten zu den Nutzungszeiten der Gebdude (z.B. Stunden pro Woche) verfiigbar?

Ja
Nein

Frage 1.14:

Wurden in den letzten 10 Jahren SanierungsmaBnahmen durchgefiihrt?

Ja
Nein



Frage 1.14.1:
In welcher kostenmaiBigen GréBenordnung wurden davon energetische Sanierungen
(primares Ziel der Sanierung war die Energieeinsparung) durchgefiihrt?

keine Durchfiihrung energetischer Sanierungen
bis 1 Million €

mehr als 1 Million € bis 5 Millionen €

mehr als 5 Millionen € bis 10 Millionen €

mehr als 10 Millionen €

Frage 1.14.2:
Gibt es Dokumente aus Auswertungen, mit denen sich ggf. Einsparungen durch die
SanierungsmaBnahmen beziffern lassen?

Ja
Nein



Frage 1.15:
Wie hoch ist der Anteil der sanierten und neuen Gebaude (betrifft Sanierungen und
Neubauten der letzten 10 Jahre)?

keine Sanierungen/Neubauten
biszu 5 %

mehr als 5 % bis 20 %

mehr als 20 % bis 50 %

mehr als 50 %

Frage 1.16:
Bis zu welcher Summe kénnen die Einrichtungen selbststiandig BaumaBnahmen (z.B.
energetisch) entscheiden?

bis 500 €

bis 5.000 €

bis 20.000 €

bis 100.000 €

bis 1 Million €
mehr als 1 Million €

Frage 1.17:
Wer entscheidet liber die Durchfithrung (Finanzierung) groBerer energetischer
MaBnahmen, die iiber die vorangehende Summe hinausgehen?

Bundesverwaltung

selbststandiger Landesbetrieb (z.B. BLB in NRW)
Landesverwaltung (z.B. Bauverwaltung)
Hochschule/Stiftung/Forschungseinrichtung
Sonstige (bitte benennen)

Frage 1.18:
Aus welchem Haushalt werden die Energiekosten (fiir den Hauptanteil der Gebaude)
bezahlt?

Bund

als Teil des Globalhaushaltes der Hochschule/Stiftung/Forschungseinrichtung
aus zusatzlich vom Land bereitgestellten Finanzmitteln

Sonstiges (bitte benennen)

Frage 1.19:
Wie schatzen Sie den Gebdudebestand der Einrichtung insgesamt betrachtet
hinsichtlich der energetischen Qualitit ein?

sehr gut

gut
befriedigend
ausreichend
schlecht

sehr schlecht



Frage 2.1:
Fiir welche Bereiche liegen die Strom-Energieverbrauchsdaten vor?
Bezugsjahr flir die Verbrauchsdaten ist das Jahr 2011.

fir die einzelnen Standorte/Liegenschaften der Einrichtung
fir einzelne Gebédude

Frage 2.1.1:
Wenn fiir einzelne Gebaude die Strom-Energieverbrauchsdaten vorliegen. Wie hoch
ist der Anteil der Gebaude, fiir die Daten vorliegen?

biszu 5 %

mehr als 5 % bis 25 %
mehr als 25 % bis 50 %
mehr als 50 % bis 75 %
mehr als 75 %

Frage 2.1.2:
Wie hoch ist der Anteil der Gebdude, bei denen bereits gebaudespezifische Strom-
Energieverbrauchsdaten vorliegen, die noch weitere Strom-Unterzadhler haben?

keine

bis zu 25 %

mehr als 25 % bis 50 %
mehr als 50 % bis 75 %
mehr als 75 %



Frage 2.2:
Wie viele Messstellen fiir den Stromverbrauch gibt es insgesamt an der Einrichtung?
Bitte geben Sie die Anzahl (ganze Zahl) an:

Frage 2.3:
Wie hoch ist der Anteil der Messstellen fiir den Stromverbrauch, die elektronisch
(z.B. M-BUS, GLT) ausgelesen werden?

keine Messstellen vorhanden, die elektronisch ausgelesen werden
bis zu 25 %

mehr als 25 % bis 50 %

mehr als 50 % bis 75 %

mehr als 75 %

Frage 2.4:
Wie hoch ist der Stromverbrauch insgesamt (fiir das Jahr 2011)?

in MWh

Frage 2.5:

Wie hoch ist die Strom-Anschlussleistung am Standort bzw. an den beiden
Standorten mit der hochsten Anschlussleistung?

Standort 1 [kW]

Standort 2 [kW]

Summe aller Standorte [kW]

Frage 2.6:
Werden folgende Arten von Anlagen zur Stromerzeugung geplant bzw. betrieben?
Mehrfachnennungen sind mdéglich.

Nein in Planung vorhanden
Photovoltaik

Bioenergie (z.B. Holzhackschnitzel,
Pellets, Biogas)

Wind
BHKW
Sonstige



Frage 2.6.1:
Welche sonstigen Anlagen zur Stromerzeugung sind in Planung bzw. bereits
vorhanden?

Frage 2.6.2:

Wie hoch ist die installierte elektrische Leistung der bereits vorhandenen Anlagen in
kW?

Photovoltaik

Bioenergie (z.B. Holzhackschnitzel,
Pellets, Biogas)

Wind
BHKW (Stromanteil)

Sonstige



Frage 2.7:

Wie hat sich der Stromverbrauch Ihrer Liegenschaften in den letzten 5 Jahren in
etwa entwickelt (mittlere jahrliche Verdnderung)?

Bitte geben sie eine ungefahre Prozentzahl an, sofern die Daten verfligbar sind oder eine
Abschatzung madglich ist.

Zuwachs (bitte in Prozent angeben)

keine Veranderung
Rickgang (bitte in Prozent angeben)

Frage 2.8:
Welche Entwicklung des Stromverbrauchs erwarten Sie bis 2020 (mittlere jahrliche

Veranderung)?
Bitte geben sie eine ungefahre Prozentzahl an, sofern die Daten verfligbar sind oder eine

Abschatzung madglich ist.

Zuwachs (bitte in Prozent angeben)

keine Veranderung
Rickgang (bitte in Prozent angeben)



Frage 3.1:
Fiir welche Bereiche liegen die Warme-Energieverbrauchsdaten vor?
Bezugsjahr flir die Verbrauchsdaten ist das Jahr 2011.

nur flr die einzelnen Standorte/Liegenschaften der Einrichtung insgesamt
fir einzelne Gebédude

Frage 3.1.1: . .
Wenn fiir einzelne Gebaude die Warme-Energieverbrauchsdaten vorliegen. Wie hoch
ist der Anteil der Gebéaude, fiir die Daten vorliegen?

keine

bis zu 25 %

mehr als 25 % bis 50 %
mehr als 50 % bis 75 %
mehr als 75 %

Frage 3.1.2:
Wie hoch ist der Anteil der Gebdude, bei denen bereits gebaudespezifische Warme-
Energieverbrauchsdaten vorliegen, die noch weitere Warme-Unterzahler haben?

keine

bis zu 25 %

mehr als 25 % bis 50 %
mehr als 50 % bis 75 %
mehr als 75 %



Frage 3.2:
Wie viele Messstellen fiir den Warmeverbrauch gibt es insgesamt an der Einrichtung?
Bitte geben Sie die Anzahl (ganze Zahl) an:

Frage 3.3:
Wie hoch ist der Anteil der Messstellen fiir den Warmeverbrauch, die elektronisch
(z.B. M-BUS, GLT) ausgelesen werden?

keine Messstellen vorhanden, die elektronisch ausgelesen werden
bis zu 25 %

mehr als 25 % bis 50 %

mehr als 25 % bis 50 %

mehr als 75 %

Frage 3.4:
Wie hoch ist der Warmeverbrauch insgesamt (fiir das Jahr 2011)?

in MWh

Frage 3.5:

Wie hoch ist die Warme-Anschlussleistung am Standort bzw. an den beiden
Standorten mit der hochsten Anschlussleistung?

Standort 1 [kW]

Standort 2 [kW]

Summer aller Standorte [kW]

Frage 3.6:
Werden folgende Arten von Anlagen zur Wiarmeerzeugung geplant bzw. betrieben?

Nein in Planung vorhanden
Solar

Bioenergie (z.B. Holzhackschnitzel,
Pellets, Biogas)

Geothermie
Warmepumpe
Sonstige



Frage 3.6.1:
Welche sonstigen Anlagen zur Warmeerzeugung sind geplant bzw. bereits
vorhanden?

Frage 3.6.2:

Wie hoch ist die gesamte installierte Warme-Leistung auf Basis regenerativer
Energien in kW?

Solar

Bioenergie (z.B. Holzhackschnitzel,
Pellets, Biogas)

Geothermie
BHKW (Warmeanteil)

Sonstige



Frage 3.7:

Wie hat sich der Warmeverbrauch Ihrer Liegenschaften in den letzten 5 Jahren in
etwa entwickelt (mittlere jahrliche Verdnderung)?

Bitte geben sie eine ungefahre Prozentzahl an, sofern die Daten verfligbar sind oder eine
Abschatzung madglich ist.

Zuwachs (bitte in Prozent angeben)

keine Veranderung
Rickgang (bitte in Prozent angeben)

Frage 3.8:
Welche Entwicklung des Warmeverbrauchs erwarten Sie bis 2020 (mittlere jahrliche

Veranderung)?
Bitte geben sie eine ungefahre Prozentzahl an, sofern die Daten verfligbar sind oder eine

Abschatzung madglich ist.

Zuwachs (bitte in Prozent angeben)

keine Veranderung
Rickgang (bitte in Prozent angeben)



Frage 4.1:
Ist eine Gebdudeleittechnik (GLT) vorhanden?

Ja, fur gesamte Einrichtung
Ja, aber nur flr Teilbereiche
Nein

Frage 4.2:
Wie erfolgt die Energie-Datenaufbereitung (z.B. Bildung von Kennwerten,
Darstellung von Zeitverlaufen, Basis fiir eine MaBnahmenentwicklung)?

keine weitere Aufbereitung. Es erfolgt nur eine sachliche richtig/falsch Prifung der
Abrechnungsdaten.

mit Excel, Access, eigene Ldsung, ...
Uber eine GLT-Anwendungssoftware
Einsatz einer speziellen Energiemanagementsoftware; ggf. welche?

Frage 4.3:
Werden einzelne Gebdude bzgl. der Energieverbrauche nutzerbezogen
(hochschulintern: z.B. Fakultaten, Institute) abgerechnet?

Nein

Ja, seit wann (bitte Jahreszahl - vierstellig - angeben)?

Frage 4.4:

Welche Art von Energieausweisen ist vorhanden?
Bitte geben Sie die jeweilige Anzahl (ganze Zahl) an.
Verbrauchsausweise

Bedarfsausweise

Frage 4.5:
Gibt es Energie-Contracting Projekte in Ihrer Einrichtung bzw. sind entsprechende
Projekte in Planung?

Nein Ja in Planung
Energieeinsparcontracting
Energieliefercontracting
Sonstige



Frage 4.5.1:

Bitte machen Sie ein paar erldauternde Angaben zu Ihrem Contracting Projekt (z. B.
Laufzeit, Partner, Aufteilung der Einsparungen, Verantwortlichkeit fiir den Betrieb,
usw.).

Frage 4.6:
Wie kann der Energieverbrauch Ihrer Einrichtung bis 2020 am wirksamsten reduziert
werden und welche Voraussetzungen sind dafiir erforderlich?



Frage 5.1

Gibt es ein Energiemanagement an Ihrer Einrichtung?

Energiemanagement beinhaltet u. a.:

- Vorhaltung von eigenen personellen Ressourcen mit mind. einer 0,5 Vollzeitstelle,

- Vorhaltung von finanziellen Ressourcen,

- Nutzung als Basis zur Bildung von Kennzahlen, Planung von OptimierungsmaBnahmen und
Steuerung,

- Dokumentation

Ja
Nein

Frage 5.1.1:
Wie viele Personen sind im Energiemanagement tatig?
(Angabe als Vollzeitdquivalente VZA)

Frage 5.1.2:
Welche Qualifikationen haben die Mitarbeiter im Energiemanagement?
Mehrfachnennungen sind maoglich.

Fach-Handwerker

Techniker/Meister

Ingenieure

Sonstige (bitte benennen)

Frage 5.1.3:
Steht fiir das Energiemanagement ein eigenes Budget (fiir Investitionen) zur
Verfiigung?

Ja

Nein



Frage 5.2:
Hat die Einrichtung ein zertifiziertes Managementsystem (mit deutlichem
Energiebezug) eingefiihrt?

Nein

DIN EN ISO 50001 (ehemals DIN EN 16001)
EMAS / DIN EN ISO 14001

Okoprofit

Sonstiges (bitte benennen)

Frage 5.3:

Gab es in den letzten 5 Jahren (bzw. gibt es aktuelle oder fiir die Zukunft geplante)
Konzepte und/oder Analysen des Energieeinsparpotenzials?

Bitte benennen Sie die Konzepte und/oder Analysen kurz.

Nein
Ja

in Planung

Frage 5.4:
Welche Aufgabenbereiche wurden in den letzten 5 Jahren aktiv verfoigt?
Bitte geben Sie ggdf. die Intensitdt (1=wenig bis 5=viel) der MaBnahmen an.

1 5

keine  (\venig) 2 3 4 (viel)
nutzerbezogene MaBnahmen

organisatorische MaBnahmen (z. B.
Verlegung der Nutzungszeiten)

technische MaBnahmen Heizung
technische MaBnahmen Kiihlung
technische MaBnahmen Liftung
technische MaBnahmen Beleuchtung

technische MaBnahmen
Gebaudeautomation

bauliche MaBnahmen (z. B. Fenster,
Dammung)

Neubau als Ersatzbau

Neubau mit erhéhtem Energiestandard
Sanierung

Modernisierung

Betriebsoptimierung



Frage 5.4.1:
Fiir welche der MaBnahmen liegen Angaben vor?

Inhaltliche

Beschreibung Baukosten Baunebenkosten

(Was wurde
gemacht?)
nutzerbezogene MaBnahmen

organisatorische MaBnahmen (z. B.
Verlegung der Nutzungszeiten)

technische MaBnahmen Heizung
technische MaBnahmen Kihlung
technische MaBnahmen Liftung
technische MaBnahmen Beleuchtung

technische MaBnahmen
Gebdaudeautomation

bauliche MaBnahmen (z. B. Fenster,
Dammung)

Neubau als Ersatzbau

Neubau mit erhéhtem Energiestandard
Sanierung

Modernisierung

Betriebsoptimierung

(Planung)

Evaluation
nach der
Umsetzung



Frage 5.5:
Gibt es einrichtungsinterne Pldane und/oder Leitlinien zur Energieversorgung unter

Beriicksichtigung von Integration oder geplantem Ausbau des Anteils erneuerbarer
Energien?
Bitte ggf. kurz beschreiben.

Nein
Ja

in Planung



Nach der Auswertung der vorliegenden Umfrage umfasst das Forschungsprojekt auch
vertiefende Befragungen z. B. zu den vorhandenen Energiemanagementinstrumenten. Sollten
sich bei der Auswertung der Daten solche Lésungen, Erfahrungen oder Situationen zeigen, die
fir den weiteren Verlauf des Forschungsprojektes von besonderem Interesse sind, wirden wir
gerne noch einmal z. B. im Rahmen eines Gesprachs auf Sie zukommen.

Bitte teilen Sie uns die Kontaktdaten der Ansprechperson an Ihrer Hochschule/Einrichtung
mit, die Uber Detailwissen zum Thema Energiemanagement verfligt und an die wir uns bei
zusatzlichen Fragen wenden dirfen.

Mit den persénlichen Daten wird vertraulich umgegangen. Ohne ein Einverstandnis werden
keine befragten Personen namentlich in der Studie genannt. Wir versichern Ihnen, dass zum
Ende der Auswertung keine Hochschule oder Einrichtung mit ihren Daten nachverfolgt werden
kann und alle Auswertungen anonym veréffentlich werden.

In welchem Land befindet sich Ihre Einrichtung?

Deutschland
Bundesland (0.3.)

Einige Daten zu Ihrer Einrichtung:

Einrichtung
PLZ
Ort

Kontaktdaten der Ansprechperson:

Name
Vorname
Funktion
E-Mail-Adresse

Telefonnummer

Einverstiandniserklarung:

Ich bin damit einverstanden, dass ich bei Bedarf (z. B. bei zusatzlichem Informationsbedarf
oder Ruckfragen) von HIS oder der TU Braunschweig kontaktiert werde (in der Regel per Mail
oder Telefon)

Ja
Nein

Haben Sie noch weitere Anmerkungen oder Kommentare zu der Umfrage oder zum
Thema Energiemanagement?



Herzlichen Dank, dass Sie an der Befragung teilgenommen haben!
Ihre Daten wurden an uns iibermittelt. Sie konnen dieses Fenster jetzt schlieB3en.

Bei Interesse an den Ergebnissen, besuchen Sie unsere Webseite: https://www.tu-
braunschweig.de/igs/forschung/eneffcampus

Das Projekt ,EnEff:Campus: blueMAP TU Braunschweig - Integraler energetischer Masterplan
TU BS 2020/2050"™ wird vom Bundesministerium fir Wirtschaft und Technologie (BMWi)
geférdert.

Projektpartner:

B Technische Universitat Braunschweig
- Institut fir Gebaude- und Solartechnik (Projektleitung)
- Gebdudemanagement der TU Braunschweig (Geschaftsbereich 3)
- elenia - Institut fir Hochspannungstechnik und Elektrische Energieanlagen
- iSL Institut flr Stadt- und Landschaftsplanung
- Institut flir Psychologie

® Hochschul-Informations-System GmbH Hannover

B Hochschule fur Bildende Kiinste Braunschweig
Institut flr Transportation Design (ITD)
Prof. Dr. Stephan Rammler

B Synavision GmbH Aachen

B BS I ENERGY





