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REGENA — Ressourceneffizienz
Im Gebaudebetrieb durch
Nutzerlntegratlon und

Automation 1
lan Arns, Dr. Bodo Grof3
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. Kurzfassung izes....

Institut fOr ZukunftsEnergieSysteme

@ Ziel: Konzeptionelle Entwicklung und
vergleichende Evaluierung geringst- und
geringinvestiver MalRnahmen zur energetischen
Betriebsoptimierung im Hochschulbereich.

@ Realisierung durch...
@ Bewertung der Gebaudetechnik

& Umweltpsychologische Betrachtung des
Nutzerverhalten

@ Energiemonitoring
@ Schulung der Nutzer
@ Interventionen

Q% Efg@bnls Ubertrag bareS ,,REGENA'MOde”“ ochschule Niederrhein, tandor Krefeld
[

REGENA
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. REGENA-Projektkonsortium 1ZeS

gGmbH

Institut fOr ZukunftsEnergieSysteme

IZeS, . ..

Institut for ZukunitsEnergieSysteme:
Ausgangslage:
Langjéhrige Erfahrung in energetischer
Betriebsoptimierung
Evaluierung, Dokumentation und
Verbreitung der Méglichkeiten
energetischer Betriebsoptimierung
im &ffentlichen Bereich

‘
h Hochschule Niederrhein

University of Applied Sciences

Umwelt-Campus Birkerfeld

Ausgangslage:

Ausgangslage:
Gute energetische Betriebsoptimierung

Kaum energetische Betriebsoptimierung

Ziel: Z
Einfiihrung und Erprobung neuerer/#’ -
A 2 .ut ".rp + S Ber psychologie Erreichen eines vergleichbaren

e el Stands wie der UCB
Energiesysteme
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. Datenfluss Izesg:an

Institut fOr ZukunftsEnergieSysteme

" HOCHSCHULE TRIER
Umwelt-Campus Birkenfeld
Umwelt macht Karriere. Daten-Archivierung

Rohdaten H S — H

Visualisierung

Energieverbrauch & Nutzerverhalten (GLT)

|zesgﬁ

EuniffsEnesgiefysierne

kS
Energiemonitoring UCB ~ ~ma
-
-
-
-
'
-

= fé%\
Sensoren & Energiezahler

J

Hochschule
Niederrhein

University of
Applied Sciences

INES-Box

Ubermittlung tiber GSM-Netz

Energieverbrauch & Nutzerverhalten

Datenaufbereitung & Visualisierung
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. INES-Box izes. .
Institut fOr ZukunftsEnergieSysteme

L

& @& @& @

&

L

L

4 Temperatureingdnge PT100/500/1000 (4-Leiter-Technik)
2 Analogeingange 0...10V

2 Analoge Ausgange 0...10V

4 Digitale Eingange

7 Digitale Ausgange Open Kollektor Ausgang

1 serielle Schnittstelle (RS232)

| I B
[y

1MBit Datenlogger; Zwischenspeicherung von Mess-

werten und Meldungen bei Verbindungsausfall NES-Box

Hutschienengehause

Drahtgebundene ISAN-Schnittstelle zum Anschlul3 eines Sensor-Aktor-Netzes

GSM/GPRS-Anbindung

# Direkte Verbindung zur IZES-Leittechnik

@& Synchronisation der Daten und der Uhrzeit
# Remotekonfiguration

# Firmwareupdate Uber Leitstelle . I
Interne Temperaturmessung REGENA
EMV-Prifung l
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. Weiterentwicklung der INES-Box izes. ..

Institut fOr ZukunftsEnergieSysteme

INES 2.0

2013

Q3

INES:
HW200 SW240

REGENA | Crmcnviesemn

Erfahrungen aus REGENA Einsatz INES 2.0 in REGENA

O

REGENA

[
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. Energiemonitoring 1IZEeS.....

Institut fOr ZukunftsEnergieSysteme

@ Umwelt-Campus Birkenfeld
@« Umfangreiche Gebaudeleittechnik vorhanden
& Installation von Heizkostenverteilern
¢ ,REGENA-PIilot*

@ Hochschule Niederrhein
& Wenig Gebaudeleittechnik vorhanden
« Dokumentation Zahlerinfrastruktur musste neu erstellt werden
@ Installation von Heizkostenverteilern
@ Nachrustung von Warmemengenzahlern und Stromzahlern
@ Installation von 9 INES-Boxen

REGENA
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. Heizkostenverteiler am Umwelt-Campus Birkenfeld 1ZES.....

Institut fOr ZukunftsEnergieSysteme

27 13

Tl =T /

A 12

ZN

4 | |« Heizkostenverteiler installiert in...

# 1 Referenzgebaude

26 25 24 17 16 15

. | @« 3 Horsalen

Prozentuale Heizenergieverteilung nach
Heizkostenverteilern

OBuros EG + OG
E Besprechung
E Seminarraum
M Sozial

@ Flure

@ Technik

O Lager/Archiv

8 [24. Juni 2014, Arns/Grol3]
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. REGENA-Pilot izes. .

Institut fOr ZukunftsEnergieSysteme

¢ Installation in drei H6rsalen und
einem Seminarraum

@ Erfassung von:
® CO2-Gehalt
« Luftfeuchtigkeit

# Raumtemperatur

REGENA-Pilot

@ Lautstarke
@ Erfassung der Daten alle 5 Min.

@ Speicherung der Daten auf SD-Karte (CSV-Datei)

@ Tagliche Archivierung der Dateien REGENA

9 [24. Juni 2014, Arns/Grol3]
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Energiemonitoring 1ZEeS.....

Institut fOr ZukunftsEnergieSysteme

@ Aufzeichnung der Basislinie als Bewertungsgrundlage hat begonnen

[ hcrosoft xee - 20002246
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. Erhebung der psychologischen Basislinie izes....

Institut fOr ZukunftsEnergieSysteme

@ Beobachtung und Befragung aller Studierenden wahrend der Vorlesung
In ausgewahlten Horsalen

@ Beobachtungen mit vorher entwickelten Beobachtungsbogen

@& Messung von Raumtemperatur, Luftfeuchte und CO,-Gehalt der Luft in den
Raumen, die Uber die GLT gesteuert werden

@ Abfrage von Verhaltensweisen und Wohlbefinden am Arbeitsplatz ,,Hochschule*
bzw. am Studienplatz

# Verhalten am Arbeitsplatz (UVE)
& Komfortempfinden

@ Theoriebasierte Fragebogenerstellung
& Einstellung und Verhaltensintention (EVE)

REGENA
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. Erste Ergebnisse der Befragungen

NN
izesg(ﬁﬁ

Institut fOr ZukunftsEnergieSysteme

Stimme voll und ganz zu 5

Stimme gar nicht zu

Wissen Liiften Einfluss_H |positive_Af|personale_ ngg‘;g\)’vﬂ; Verhal';ensi Relevant_
ochschule fekte Norm ; ntention Others
®m HN mannlich MW 3,0939 3,7748 3,4211 3,6845 3,6601 2,8729 2,6506 2,2938
m HN weiblich MW 2,9716 3,806 3,4714 3,9421 3,8664 2,578 2,8548 2,4313
® UCB mannlich MW| 3,0521 3,9132 3,4283 3,881 3,9792 2,6311 2,7946 2,5582
m UCB weiblich MW | 3,1643 3,9321 3,54 4,2241 4,2381 2,2648 2,9529 2,3461

Bewertung auf finfstufiger Skala mit den Ankerpunkten:

1=stimme gar nicht zu und 5=stimme voll und ganz zu;
N,(UCB)=208, N,(HN)=462, 7 Falle ohne Angabe Geschlecht

= HN mannlich MW
m HN weiblich MW

m UCB mannlich MW
m UCB weiblich MW

12 [24. Juni 2014, Arns/Grof3]
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. Geringst- und geringinvestive MaRnahmen izes. .

Institut fOr ZukunftsEnergieSysteme

@« Sammlung aller Mal3nahmen in einer einheitlichen Tabelle
Ausgangsituation/Problematik

&

Quelle der Information

&

Mdogliche MalRnahmen
Art der MalRnahme (Technik oder Nutzer)
Benotigte Messdaten (Problemidentifikation/Erfolgskontrolle)

& &

&

# Energieart
@ geschéatztes Einsparpotenzial Energie bzw. Wasser [gering, mittel, hoch]
@ konkretes Einsparpotenzial in [kWh/a]; bei Wasser [l/a] g

<<<<<

@ Akteure/Ansprechpartner o Tora [exie
# betroffene Nutzergruppe e
& Raumtyp

# geschéatzter Kostenbereich [geringst, gering, hoch]
konkrete Kosten in [€]

Bemerkungen

@« Status

@ Beispiel: Heil3- und Kaltgetrankeautomaten sind standig in Betrieb

REGENA
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. Ansprechpartner izes. .

Institut fOr ZukunftsEnergieSysteme

& WWW.projekt-regena.de

®|ZES gGmbH & Umwelt-Campus Birkenfeld @ Hochschule Niederrhein

@ Sebastian Arns @ Andrea Christian « Verena Jahn
@ arns@izes.de @ a.christian@umwelt-campus.de @ verena.jaechn@hs-
#0681 9762861 06782 17 1955 niederrhein.de
# 02151 822 6671
@ Dr. Bodo Grol3 @ Prof. Dr. Stefan Naumann
@ gross@izes.de # s.naumann@umwelt-campus.de  ® Prof. Dr. Monika

Eigenstetter
#0681 9762 851 % 06782 17 1217

& monika.eigenstetter@hs-
niederrhein.de

#021518226683 5 -
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Institut fOr ZukunftsEnergieSysteme

Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!

Gefdrdert durch:

w

Bundesministerium
fur Wirtschaft
und Energie

aufgrund eines Beschlusses .
des Deutschen Bundestages REGENA
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