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Vorstellung Person und Aufgaben v

Georg Mdsbauer
= Gruppe - Arbeitssicherheit und Umweltschutz, seit 2008

Ménchebergstr. 19 Ty = Fachkraft fir Arbeitssicherheit
34125 Kassel . .

Tel.: 0561-804-3811 % " Betrlebsbeauftragter fur Abfall
Fax: 0561-804-7811 el ™

= Gefahrstoffbevollmachtigter

www.uni-kassel.de/intranet/themen/arbeits-und-umweltschutz/ =  Gefahrgutbeauftragter

Gruppe - Arbeitssicherheit und Umweltschutz

Themen aus den Bereichen
Arbeitssicherheit + Umweltschutz + Gefahrstoffe + Brandschutz (ab Juli 13) +

Abfallentsorgung
» Entsorgung gefahrliche Abfalle (Sonderabfalle) und Betrieb Abfalllager, Gefahrguttransporte
» Abfallentsorgung nicht gefahrliche Abfalle: Abfall zur Beseitigung und Abfall zur Verwertung

U Erarbeitung eines optimierten Abfallwirtschaftskonzeptes fiir die Universitat Kassel
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U
Vorbemerkungen v

Aktueller Sachstand / Zeitpunkt des Vortrags
= Es ist eigentlich noch etwas zu frih, um ein Ergebnis zu prasentieren.

= Die Umsetzung des Konzepts lauft aktuell.

Fachlich

= Nichts revolutionares, aber eine Anpassung der betrieblichen Abfallwirtschaft an
die derzeitige Entsorgungspraxis

= Erfordernis auch wegen zahlreicher Neubauten

Planung und Umsetzung
= Schwierigkeiten und

= Aha-Effekte...”
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1 — Die Universitat Kassel: Zahlen und Fakten v

Standorte
= 6 Standorte in Kassel
1 Witzenhausen
1 Staatsdomane Frankenhausen
92 Gebaude
Gesamtflache rd. 300.000 m? HNF

Campus Hollandischer Platz:
= 50 Gebaude/-teile

= rd. 160.000 m? HNF, der grote Standort

Beschaftigte/Studierende:

= Personal 2012 (VZA): 2.608
= Studentenwerk: 215
= Studierende (WS 12/13): 22.084
= Studierende im ersten Fachsemester: 5.332
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1 — Die Universitat Kassel: Zahlen und Fakten v

Neu und Umbauten Campus Nord

Im Rahmen des Sonderinvestitionsprogramms
HEUREKA der Hessischen Landesregierung werden
rund 220 Millionen Euro bis 2020 fur die Universitat
Kassel bereitgestellt.

Bauvorhaben (Auszug)
= Erweiterung Zentralmensa

*Neubau Horsaal Campus Center (HCC)

*Neubau Studentenwohnheim und Kindertagesstatte
=Neubau Science Park Center

=Neubau Architektur, Stadt-, Landschaftsplanung (asl) ¢
= Neubau Werkstattgebaude ;
*Neubau Naturwissenschaften

Neubauflachen
> 10 Gebaude Flache von rd. 30.000 m?

» Naturwissenschaften Flache von rd. 25.000 m? &=
» Sanierung 8 Gebaude Flache von rd. 20.000 m?

» Neugestaltung Freiflachen
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2 — Abfallentsorgung - Status quo

Entsorgungslogistik / Fraktionen

o Restmull / AzV | 5 SP-Container a 10 m?
| 2 Container a 6 m®
o Altpapier | 3 SP-Container a 10 m?®
o Restmull / AzB | 5* 1,1m3-Behalter
0 Bauschutt | 1 Containera 4 m3
o Sperrmull | 1 Container a 30 m® Gber HM
o Elektroschrott | Einsammlung Hausmeister
o Toner /CDs / Batterien | Einsammlung Hausmeister

Probleme
» Ungenugende Trennung von Restmull und Papier
=>Vorgaben des Kr'WG (KrWADbfG ) werden nicht eingehalten

> Uberfiillen von Abfallbehaltern, Containern, Brandstiftung,
Fremdablagerungen

» Stellplatze fur die Container/Behalter:
— gehen bei Neubauten z. T. verloren

— sind bei der Entwicklung des Campus einzuplanen

» In der Bauplanung waren keine Flachen daftr
vorgesehen!
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2 — Abfallentsorgung - Status quo v

Beispiele Primarbehalter
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2 — Abfallentsorgung - Status quo v

Beispiele Sekundarbehalter
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3 — Abfallbilanz - Abfallmengen [Mg] und Gesamtkosten [€] v

Zeitraum 2006 - 2012

Mengen nach Fraktionen [Mg] und Gesamtkosten [€]
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3 — Abfallbilanz - Mittelwerte 2006 bis 2012 v

Mengenanteile Abfallfraktionen in % Mengenanteil Abfallfraktionen [%]
> Gewerbeabfall (AzV) mit 46 % die
grofte Fraktion

H AzV (Gewerbeabfall)
B AzB (Siedlungsabfall)

H Altpapier
» Siedlungsabfall (AzB), Altpapier, -:auschgt"t
H Sperrmii
Bauschutt und Sperrmull ebenfalls = Altholz
[ Griinabfall

relevante Mengen

I Gefahrgut
E-Schrott, Sonstiges

1 Informationstrager

Kostenanteile Abfallfraktionen in % Kostenanteil Abfallfraktionen [%]
» Gewerbeabfall (AzV) mit 38 % und
» Siedlungsabfall (AzB) mit 32 % die

H AzV (Gewerbeabfall)
M AzB (Siedlungsabfall)

H Altpapier
groRten Kostenfaktoren S
perrmill

» Gefahrgut mit 16 % und Sperrmdll o

mir 4 % ebenfalls relevante
Kostenfaktoren

W Gefahrgut
E-Schrott, Sonstiges

I Informationstrager
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4 - Planungen zum optimierten Abfallkonzept

Ziele

» Das bestehende Abfallwirtschaftssystem zu untersuchen.

» Kurzfristige, mittel- und langfristige Optimierungsansatze aufzuzeigen.

» Das zukunftige optimierte Abfallerfassungssystem soll sich dabei an folgenden Pramissen

orientieren:

< Okologie (Getrennthaltung)
< Okonomie (Erfassungsprozesse)

% Funktionalitat (Benutzerfreundlichkeit)

Die Aufgabenstellung wurde auf die Standardabfalle begrenzt:
= Gemischte Siedlungsabfalle zur Verwertung (AzV)
= Papier/Pappe/Kartonagen (PPK)
= Sperrmull

= Holz
= Alt-Batterien, Alt-Toner, Alt-CDs

Elektronik-Schrott und Abfall-Chemikalien (i.d.R. Gefahrliche Abfalle) wurden in der

Untersuchung nicht behandelt.
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4 - Planungsphasen zur Optimierung des Abfallkonzepts v

Die Bearbeitung erfolgte in mehreren Schritten, die aufeinander aufbauen:

v" Phase 1 — 2009
Erhebung der Mengenstrukturen, Stoffstrome fur alle Standorte

v" Phase 2 — 2010
Es wurden die Betriebsprozesse speziell fur den Hollandischen Platz betrachtet.

v’ Phase 3 - 2011
Erarbeitung optimiertes Abfallwirtschaftskonzept / Betriebs- und Logistikkonzepte

» Phase 4 —2012/2013
Vorbereitung der EinfUhrung - Bearbeitung lauft!

0 Phase 5 —ab Sept. 2013/ 2014
EinfUhrung am Campus Hollandischer Platz
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4 - Planungsphasen zur Optimierung des Abfallkonzepts \l;

Phase 1 - 2009
Erhebung der Mengenstrukturen, Stoffstrome fur alle Standorte

Georg Mdésbauer - Praxisbeitrag: Optimiertes Abfallwirtschaftskonzept Universitat Kassel 24.04.2013 | 14



I KASSEL

Phase 1 — 2009 v

RSITAT

Alle Standorte

In der ersten Phase wurden folgende Aktivitaten durchgefuhrt:
= Erhebung der Mengenstrukturen, Stoffstrome- und Datenauswertung anhand von
Rechnungen fur alle Universitatsstandorte

= Ortsbegehungen: Behalter und Gebaude

Erste Mangel wurden erkannt und beseitigt. Dabei handelte es sich um:

= Containergrof3en =» z.B.: Umstellen von 4 m® auf 10 m?® Behalter

= Leerungsrhythmen =>» Statt wochentlich 14-tatig oder auf Anforderung
Ergebnis:

» weniger Transporte =» Kosteneinsparungen von rd. 6.500 €/a.

» Nachverhandlung mit Entsorger =» Preisanpassung an Marktpreise
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4 - Planungsphasen zur Optimierung des Abfallkonzepts \l;

Phase 2 — 2010
Betriebsprozesse Hollandischer Platz
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Phase 2 - 2010 v

Betriebsprozesse Hollandischer Platz

In der zweiten Phase wurden die Betriebsprozesse speziell fur den Hollandischen Platz
hinsichtlich der Abfallfraktionen Restabfall und Altpapier betrachtet:

Ernhebung Einsammelprozesse Indoor / Outdoor
Begleitung der Reinigungskrafte und Aufnahme von Mengen und Stoffstromen

40 Reinigungsmitarbeiterinnen

» Sammlung von 120 bis 160 Sacken /d
» a 3 kg =300 bis 500 kg/d

» Verbringen zum SP-Container

Hausmeister
» Sammlung von Kartonagen
» Hohes Gewicht > z.T. mit 2 Mann

» Gebaudegruppenspezifische Skizzierung der

Mengen(anteile) einzelner Abfallfraktionen
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Phase 2 - 2010

Betriebsprozesse Hollandischer Platz

Entsorgungsbedarf von jahrlich rd. 180 Mg Restabfall und 80 Mg Altpapier

= Entleerung von Restabfallcontainern:

Es konnte ein erheblicher Anteil an Wertstoffen

wie Papier/Kartonagen (PPK), Kunststoffen

und Leichtverpackungen (LVP) festgestellt

werden.

= Keine quantitative Analyse,

sondern Abschatzung

= LVP 10-15%
= PPK 20%

UNI
V ER
Status
Quo Konzept A
Restabfall Restabfall getrennt in insgesamt 3
Fraktionen
180 to 180 to
Restabfall Restabfall
es. e
126 to 126 to
LVP 7 K5t LVP 7 K5t
18 to 18 to
PPK aus PPK
LS Restabf. bisher
36 to 36 to 80 to

= Coffe-to-go Becher:

grofdes Volumen und geringes Gewicht

» Als Ursache sind primar der Mangel an Sammelbehaltern und eine nicht daflr ausgelegte

Betriebsfuhrung fur diese Stoffe zu nennen.
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U
Phase 2 - 2010 v

Betriebsprozesse Hollandischer Platz - Aktuell
Bisher (IST)

Nutzerindividuelle Rdume
Biiro / Labor / Werks! ‘ften Container

» Abholung unregelméBig 80 t Gesamt: 80 m3
Papier / Pappe i Pr—r durch den Hausmeister - . 3
ul

Abholung tagl. bis8 Uhr = 108t e =, 80t o
Restabfall » durch Reinigungsdienst wf
5 Stiick 410 m?
Offentliche Rdume ) & &
Abholung tagl. bis 8 Uhr 72t Sl 180 t
Restabfall durch Reinigungsdienst (“ S i 3
| 93.000 € = 63 % 17.000€ = 12% 9.000€ = 6%| 28.000€ =19%
14700075 RO 00 e ﬁﬁ Hausmeister 6.000€ <7 3.000€ ok | -4.000€ ==
=9 e oy’ . =
E 33.000 € zéfj' Reinigungsdienst 11.000€ <5 6.000€ ok | 32.000 € J}l

S_pliilai i
' gering

Getrennte Erfassung von Restabfall und PPK (nur vereinzelt und nur in nutzerindividuellen
Raumen/ Eigeninitiativen).

= Entsorgung erfolgt durch HM und Reinigungspersonal.

Hoher Zeitaufwand fur Hausmeister bei der PPK Sammlung — gesamter Zeitaufwand eine bis
eineinhalb HM — Stelle

" Interne Logistikkosten machen einen Anteil von 63 % aus!
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4 - Planungsphasen zur Optimierung des Abfallkonzepts 3

Phase 3 —2011/12
Erarbeitung optimiertes Abfallwirtschaftskonzept /
Betriebs- und Logistikkonzepte
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I KASSEL

< C
m 2

Phase 3 - 2011/12: Optimiertes Abfallwirtschaftskonzept

RSITAT

Detailausarbeitung

In Phase 3:

» sollen konkrete Planungsvorgaben fur die Ausgestaltung des zukiinftigen
Erfassungssystems erarbeitet werden:
Anzahl und Typen an Behaltern, Fraktionen, Prozesse der Erfassung, Zustandigkeiten

Besteht aus:

= einem Abfallkonzept,
mit dem prinzipiellen Aufbau und Ablauf der Abfallentsorgung,

= einem Betriebskonzept Infrastruktur,
in dem die detaillierten Einsammelablaufe und Zustandigkeiten festgelegt werden
sowie

= ein Betriebskonzept Technik und Logistik,
in dem alle Festlegungen zur technischen Ausstattung und der Logistik auf dem
Universitatsgelande beschrieben werden.
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Betriebs- und Logistikkonzepte

Variantenbetrachtung

Varianten fur Standortkonzepte
* Recyclinghof Nord und Dreifachsammler
* Recyclinghof Nord und Sud
* Nur Recyclinghof Nord

Varianten fur Logistikkonzepte
* Erfassung in Sammelraumen in Gebauden, in Wertstoffpavillons
* Abfuhr zu Logistikflachen / zum zentralen Recyclinghof

Varianten zur Erfassung der Abfalle
* Erfassung von Restmiill in Buros
* Erfassung von Altpapier aus Kopierraumen
« Offentliche Raume Verkehrsbereiche/ Flure

* Getrennte Erfassung im Aulienbereich

Altpapier

LVP
Restmull

Phase 3 - 2011/12: Optimiertes Abfallwirtschaftskonzept v

PR

P
Recyc

linghof

Altpapier
LVP
Restmull
Holzabfille

Elektronikschrott

Sperrmull
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. . . UNIKASSEL
Phase 3 - 2011/12: Optimiertes Abfallwirtschaftskonzept VERSITAT
Variantenbetrachtung
Vergleich der Varianten qualitativer Faktoren
andortraktore PO Beha 0
Belastun Okologie | Stérung
Nutzer- Abfall- Erscheinungs- der 9 des durch Nutzer-  |Erscheinungs- Menge Qualitit (MItE_1)
freundlichkeit| trennung bild/ Stérung . . Transport- | Transport- |freundlichkeit bild 9 -
Mitarbeiter
systems system
0 E_1 1,8
E_3 1,8
1,6
1,8
VBN dezentrale Containe Direktabholung
2 RH-Hofe Gebaudesammelrdume RM+AP im Biro _nit 1 gewichtet
3-fach-Sammler 3-fach-Sammler Nur AP im Bduro =1 =3
Nur RH Nord interner Transport Einsatz fur RM

Ausgewahlt wurde Variante S _1/L_3
S 1: 2 Recyclinghdfe
L_3: interner Transport
E_3: Einsatz fur Restmull in den Buros
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. . . UNIKASSEL
Phase 3 - 2011/12: Optimiertes Abfallwirtschaftskonzept VERSITAT
Konzept A

Nutzerindividuelle R. Zwischen - Wertstoff - Transport- Zentraler Transporte\ Entsorger )
Biiro / Labor Sammelstelle Pavillon dienst Containerplatz
“ 110t » Abholung . Gesamt: 60 m?

Je 1 Container 4 20 m?

(S o
Abholung tagl.

-/

"

Restabfall durch Hausmelste’
oder externen
58 t = \ % 72t Lve " 4 T 20 | K rEa
o
Restabfall = <
4o |,>> N\, 18 t y —

Dienstleister
93.000 € = 79% (63 %)

Restabfall l Im Gebaude

Sammelraum
LVP Etage / Teekiiche

Offentliche Raume

7.500€ = 6% (12%) 4.000€ = 4% (6 %) 12.700 € = 11 % (19 %)

BRRl0 e, Kosten 60.000€ T  Hausmeister 2,500 € 1500 il -6300€ ==
£ 33.000 € ﬁ’i}' Reinigungsdienst 2500 5 2.000 felemly  19.000¢€ J!;
2500€ 500 et 0e &
=z Umweltnutzen
. B erwelterb_
~ grolSer

Ansatz:

» Interne Betriebskosten nicht verandern.

» Die Kapazitaten nutzen, um eine verbesserte Trennung und zu erreichen.
» Einsparpotentiale bei der Verwertung generieren
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. . . UNIKASSEL
Phase 3 - 2011/12: Optimiertes Abfallwirtschaftskonzept VERSITAT
Konzept B

Nutzerindividuelle R. Zwischen - Wertstoff - Transport- / Zentraler \ Transporte\ Entsorger )

Biiro / Labor Sammelstelle Pavillon dienst Containerplatz
m 110t » Abholung Sl Gesamt: 30 m?

Restabfall } -D>- Im Gebiude

Sammelraum

LVP —-.LD|> Etage / Teekiiche
Offentliche Riume
58t = \f#f» 2t
ke
v St ;—/ ﬁ \

= Schnittstelle fiir die Ubergabe der

Restabfall

LvpP

Fraktionen zum Entsorger wird am
Wertstoffpavillon sein.

= Ausstatten der Wertstoffpavillons mit
1,1 m3-Behalter

Vorteile;

» Recyclinghofe haben geringeren Flachenbedarf
» Einsparung der internen Logistikkosten (Transportdienst)

Je 1 Container 4 10 m3

Zentraler Containerplatz fur die

Lagerung/Bereitstellung von
Sonderfraktionen (E-Schrott, Holz,
Leuchtstoffréhren) und fur die nicht
regelmalig anfallenden Stoffstrome
(GroRkartons, Raumaktionen etc.)
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4 - Planungsphasen zur Optimierung des Abfallkonzepts \l;

Phase 4 — 2012/13
Vorbereitung der Einfuhrung
Bearbeitung lauft!
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Phase 4 — 2012/2013 v

Vorbereitung der Einfihrung

EinfiGhrungskonzept:
» Welche Schritte, Wie und Wann?

Recyclingstation

Hier kénnen ... _ﬁ
Informationskonzept:

» Plakate, Flyer
Information und Motivation zur Abfallvermeidung!

ot CDs & DVDs

Batterien Tonerkartuschen
abgegeben werden,

NI EASESE.L
WERSITAT

Beschaffung Behalter:

» Trennsysteme fur den Innenbereich, Teeklchen, AuRenbereich,

= e’ .
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Phase 4 — 2012/2013

Vorbereitung der Einfuhrung

Detailausarbeitung der Planungsanforderungen
= Bau Recyclinghotfe: Flachenplanung, technische Planung

-

Rangierflache

w
2
3
LVP
Fm's g‘__‘,’r‘g Wechselpla itz
| Rampe/ Einwurfhilfe
- durchgehend versiegelte Fliche mit Hofentwasserung -
-1 a ng -
15,00 m
= Bau Wertstoffpavillons:

Design
Ausstattung ; E— Y ﬂ“
Schutz vor Tieren ' ‘
Bauantrage (!) E = el

1
‘ Bewegungsflache |

- durchgehend versiegelte Flache mit Hofentwasserung -
Eingang/
Ausgang

|y | | A
Il Il
Rangierflache
£
o
~
””””””””” o
LvP
10,00 m*
| Presscontainer |
+ durchgehend versiegelte Flache mit Hofentwésserung - v
- Umzaunung/ bauliche Abgrenzung -
5,00 m
5,00 m
- Umzaunung/ bauliche Abgrenzung -
I'a LvP ,"
1 o
[ | =]
3
-

[T 7or ]
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5 — Weitere Planungen v

Phase 5 - 2013/2014
EinfGhrung am Campus Hollandischer Platz

> —=

Phase 6 - ?
EinfUhrung ubrige Standorte
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Vielen Dank fur Ilhre Aufmerksamkeit!
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