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Einleitung

SR | e

Veranderte Anforderungen im Hochschulbau !

Erfullung der Anforderungen durch:
= Betrachtung des gesamten Lebenszyklus des Gebaudes

= Weichenstellung in der Bedarfsermittlungs- und
Planungsphase
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Inhalt

Darstellung der zu betrachtenden Aspekte im
Lebenszyklus

Grundlagen der einzelnen Aspekte

Planungshilfen fiir die Lebenszyklusbetrachtung
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Lebenszyklus von Gebauden

Definition Zyklus:
periodisch wiederkehrende gleichartige, ahnliche oder

vergleichbare Ereignisse

Leben
A
| |
Zyklus 1 Zyklus 2 | Zyklus 3 |

Beginn Ende Ende Ende
Zyklus 1 Zyklus 1 Zyklus 2 Zyklus 3

Beginn Beginn

Zyklus 2 Zyklus 3
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Lebenszyklus von Gebduden

C anlerung
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Lebenszyklus von Gebauden
Phasen und Lebenszyklusbetrachtung y

Neubau/ Abbruch/Verkauf
Planung Umbau/

Sanierung

Bestandsanalyse/
Bedarfsermittlung

Betrieb/ Bauliche
Umbau/Sanierung

Bauunterhalt Anpassung

Nutzungs(Lebens)dauer

Lebenszykluskosten

Okobilanz im Lebenszyklus

Nutzeranforderungen
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Lebenszyklus von Gebauden

Nutzungs(Lebens)dauer

ca. 35 Jahre fur Hochschulliegenschaften !

Material
Verarbeitung
Wartung und Instandsetzung

Art der Nutzung

A A

Bedarf

)

N
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Lebenszyklus von Gebauden

Lebenszykluskosten u. Berechnungsgrundlagen

Beginn des LZ m Ende des LZ

Neubau / Abbruch u.
Planung Umbau/ Entsorgung/
Sanierung

Bestandsanalyse/
Bedarfsermittlung

Betrieb/ Bauliche

Bauunterhalt Anpassung

Verkauf

-
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Lebenszyklus von Gebauden

Okobilanz im Lebenszyklus

1. Wirkung auf die globale und lokale Umwelt

(Treibhauspotential, Materialherstellung/-verwertung,)

2. Ressourceninanspruchnahme
(Energieverbrauch, Wasserverbrauch, Flachenverbrauch)

3. Standortmerkmale
(Verkehrsanbindung, MedienerschlielSung, Risiken)

)

N
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Lebenszyklus von Gebauden

Nutzeranforderungen

Bedarfsgerechte Flachen- und Raumausstattung
Gesundheitsschutz

Schallschutz

Sicherheit

Barrierefreiheit

Aufenthaltsqualitat innen und aulSen

Zuganglichkeit/Erreichbarkeit
Gestaltung >

N
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Inhalt

Grundlagen der einzelnen Aspekte
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Okobilanz

Okologie von Baustoffen

HERSTELLUNG DER BAUSTOFFE

&Y,

VERARBEITUNG
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AUFBEREITUNG / VERWERTUNG

Q
|—|E]
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Abbildung 3-1:  Lebenszyklus eines Bauproduktes
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PE International: ,,Methodische Grundlagen — Okobilanzierte Umweltindikatoren im Bauwesen*
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Okobilanz

Okologie von Baustoffen und technischen Anlagen

Beispiel Faserzementplatte beschichtet — Eternit (bezogen auf 1kg)
Umweltindikatoren

Indikatoren der Sachbilanz

Indikator Richtung Wert

Primarenergie nicht regenerierbar Input 143 W
- Braunkohle
- Steinkohle
- Erdgas
- Erdol
- Uran
Primdrenergie regenerierbar Input 389 W
- Wasserkraft
- Windkraft
- Sonnennutzung (Solarenergie)
- Sonnennutzung (Biomasse)

Sekundiarbrennstoffe Input 0.904 WJ
Wassernutzung Input 8.24 kg
Abraum und Erzaufbereitungsrickstinde Output 1.82 kg
Hausmull und Gewerbeabfille Output 0,00452 kg
Sonderabfille Output 0.00254 kg

Indikatoren der Wirkbilanz

Indikator Wert
Abiotischer Ressourcenverbrauch (ADP) Input 0,00602 kg Sb-Aqv.
Treibhauspotential (GWP 100) Output 0.941 kg CO2-Aqv.
Versauerungspotential (AP) Output 0.00465 kg SO2-Aqv.
Photochem. Oxidantienbildungspot. (POCP) Output 0.000521 kg Ethen-Aqv.
Eutrophierungspotential (EP) Output 0,000286 kg Phosphat-Aqv.
Ozonabbaupotential (ODP) Output 9.00073E-8 kg R11-Aqv.

Datensatz aus Okobau.dat 2011 des BMVBS
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Okobilanz

Entsorgungswege
Tab. A-6.2/1: gewerkespezifische Bau- und Abbruchabfalle aus dem Hochbau und deren Entsorgung
Entsorgungsweg
E
An der o
Gewerk o und Abbruchabfalle Bomerkung 25 é §(5 § E
25|85 |85s| =
£z § z|z ]
ge|s2|28| 8
Altholzklassen A | - A Il . . o
Altholzklasse Alll . . o!
Gamholz Altholzklasse AIV ° . o!
PCB-Altholz o
Fenster-
/Torenbau Glas =
z.B. Brandschutztoren Be-
Matall schiage .
Kunststoffrahmen .
Dichtmassen evil. PCB-haltig .
Gipskartonplatten (») .
Dammung Mineralfasern (¢)° *
Trockon- Aluschienen .
/Innenbau Altholzklassen A |- Al . . 3,
Althoizklasse Alll . B o
R Altholzklasse AV " o
PCB-Altholz !
Dammung Mineralfasern (») .
¢ W— Dammung Polystyrol (=) . .
Glas (Fassadenplatien) . Auszug aus Arbeitshilfe Recycling
Metall (Fassadenplatien) . des BMVBS
[} |} ;NN
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Okobilanz/Lebenszykluskosten/Nutzungsdauer

= Nutzungsdauern von Bauteilen (Auszug) Stand: 03.11.2011
BBSR fur Lebenszyklusanalysen nach Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen (BNB)
Code KG - 2. Ebene KG - 3. Ebene Bauteil / Material a | Ersatz
Nr. in 50a
360 Dacher 362 Dachfenster, Dachoffnungen,
Uberdachungen
Dachflachenfenster (Rahmen): Aluminium, Kunststoff, Aluminium-Holz-
362111 Komposit 250 0
362.112 Dachflachenfenster (Rahmen): Aluminium-Kunststoff-Komposit 35 i
362.113 Dachflachenfenster (Rahmen): Laubholz, behandelt 40, 1
362.114 Dachflachenfenster (Rahmen): Nadelholz, behandelt 25 1
362.211 Lichtkuppeln 25| 1
362221 Lichtbander 20 2
362.311 Dachausstiege und Luken: Stahl feuerverzinkt (stlickverzinkt) 40| 1
362.312 Dachausstiege und Luken: Kunststoff 30| 1
362411 Antriebe fir Offnungen: Handantreib 35 1
362412 Antriebe fur Offnungen: elektrischer Antrieb 25| 1
362413 Antriebe fiir Offnungen: preumatischer Antrieb 20 2
360 Dacher 363 Dachbelage
360 Dacher 363 Dachbeldage Flachdachabdichtung
363111 Abdichtungsbahnen: Elastomerbahnen, Kunststoffbahnen unterhalb der 40 1
. Dammung
363.112 Abdichtungsbahnen: Bitumenbahnen unterhalb der Dammung 30 1
363.113 Abdichtungsbahnen: Bitumenbahnen, Elastomerbahnen, Kunststoffbahnen 30 1
. oberhalb Dammung mit schwerer Schutzschicht
263.114 Abdichtungsbahnen: Bitumenbahnen, Elastomerbahnen, Kunststoffbahnen 20 2
g oberhalb Dammung mit leichter Schutzschicht
Abdichtmassen: Asphaltmastix, Flissigabdichtung, Gussasphalt unterhalb der|
363.211 = 40, 1
Dammung
363.212 Abdichtmassen: Asphaltmastix, Flissigabdichtung, Gussasphalt oberhalb 30 1
= Dammung mit schwerer Schutzschicht
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Okobilanz/Lebenszykluskosten/Nutzungsdauer

Zusammenfassender Uberblick (1)

Bauteil Nutzungsdauer Ersatz
[a] in50 a

Griindung
Rohbau > 50 0
Abdichtungen 30 - 250 0-1
AuRenwande
Rohbau > 50 0
AuRentiiren und —fenster 12 - >50 0-4
Wandbekleidungen 5-2>50 0-9
Innenwande
Rohbau > 50 0
Innentiiren und —fenster 15 - >50 0-3
Wandbekleidungen 10 - 250 0-4
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Okobilanz/Lebenszykluskosten/Nutzungsdauer

Zusammenfassender Uberblick (2)

Bauteil Nutzungsdauer Ersatz
[a] in50 a

Decken
Rohbau > 50 0
Deckenbelage 5-2>50 0-9
Deckenbekleidungen 5-250 0-9
Dach
Rohbau > 50 0
Dachflachenfenster, -luken,- kuppeln u. -bander 20-40 1-=2
Dachdeckungen Flachdach 15-40 1-3
Dachdeckungen Schragdach 25-2>50 0-1
Entwasserung 20 - 250 0-2
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Okobilanz/Lebenszykluskosten/Nutzungsdauer

Nutzungsdauern gebaudetechnischer Anlagen

Alle Rechte vorbehalten © Verein Deutscher Ingenieure e V., Diisseldorf 2010 Entwurf VDI 2067 Blatt1 - 13—
Aufwand Aufwand
Rechn. fir fir Aufwand
Anlagenkomponente Nutzungs- Instand- Wartung und fir
dauer setzung Inspektion Bedienen
finst f Wsinsp
1.2.3 Ausdehnungsgefa®
mit Membrane (DIN 4751-2/-3) 15 1 05 0
mit Druckpolster (DIN 4752) 25 2 0,5 5
1.2.4 Mess- und Regelgerate 15 1.5 1 0
1.2.5 Warmedammung von Rohrleitungen 25 1 0 0
1.2.6 Rohrleitung aus gezogenem oder gewalztem Stahl
Warmwasser-Heizung 40 1 0 0
Dampf 40 1 0 0
Kondensat 8 5 0 0
Gas 40 1 0 0
1.2.7 Rohrleitungen aus Kupfer 35 0,5 0 0
1.2.8 Rohrleitungen aus Kunststoff 30 0,5 0 0
1.3 Erzeugung
1.3.1 Warmeerzeuger
1.3.1.1 Gasfeuerstatte mit Brenner ohne Geblase
Umlauf-Gaswasserheizer 18 2 1
Vorrats-Gaswasserheizer 15 2 1

- ______________________________________________________________________________N | N
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Lebenszykluskosten

Gebaudeinduzierte Nutzungskosten

(in Planungsphase steuerbar)

Energie- und Wasserverbrauch
Reinigung und Pflege
Betrieb der TGA (inkl. Instandhaltung)

Bauunterhaltung

A I S

Bauliche An PaSSUNE (z.B. Neuberufungen, veranderte gesetzliche Regelungen)

(6). Energie- und Wasserverbrauch Prozesse (Forschungs- und Laborgebsude)
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Lebenszykluskosten

Beispiele Nutzungskosten pro Jahr fiir Hochschulen

1. Energie- und Wasserverbrauch

_ 2 _
(Gebdude und Prozesse) 25 - 50 €/m* NF 1-6

2. Gebdudereinigung 8-25€/m?NF 1-6

3. Anlagenmanagement

. 2 _
(Betrieb und Instandhaltung TGA) 8 -25€/m* NF 1-6

Benchmark-Daten HIS aus 2010

mm) derzeit Forschungsprojekt bei HIS zu Kennzahlen u.a. fir Nutzungskosten im GM

mm) derzeit Forschungsprojekt des AMEV (Beteiligung HIS) zu Kennzahlen fiir Kosten
des Anlagenmanagements in 6ffentlichen Gebauden
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Inhalt

Planungshilfen fir die Lebenszyklusbetrachtung
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Planungshilfen Lebenszyklusbetrachtung

Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen (BNB)

= Neubau Bliro- und Verwaltungsgebaude
= Neubau Unterrichtsgebaude
= Neubau Laborgebaude (in Arbeit)
= Aullenanlagen (als Entwurf)

= fir Bestandsgebaude angedacht

Okologische Okonomische Soziokulturelle und

Qualitat Qualitat funktionale
Qualitat

Technische Qualitat
& bl
Prozessqualitat

Standortmerkmale
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Planungshilfen Lebenszyklusbetrachtung
Leistungen und besondere Leistungen nach HOAI

Kriterien nach BNB

Inhalt des Kriteriumsnach BNB

Bewertung des Priméarenergiebedarfs

Leistungs-
phase
HOAI 2009

istnach HOAI eine
beson- wird durch
Leistung dere vom.e e
einer

Leistung

Leistung

1.2.1 Primérenergiebedarf nichterneuerbar  |(nicht EE) iber den LebenszykKlus fiir LP1 X X
Konstruktion und Betrieb des Gebdudes

1.2.2 Gesamtprimdrenergiebedarf und Anteil Ee : A e'!rneuerba{er

ermenrsium i diepmie Energien am Gesamtpriméirenergie- LP1 53 X
bedarf fiir Konstruktion und Nutzung

1.2.3 Trinkwasserbedarf und Bewertung des Trinkwasserbedarfs und LP1, -

Abwasseraufkommen Abwasseraufkommens LP2

: } Bewertung des Umgangs mit (un-)

s i o versiegelter/(un-)kontaminierter Flache = o x

Okonomische Qualitat

2.1.1 Gebdudebezogene Kostenim Bewertung der gebaudebezogenen LPl, -

LebenszyKlus Lebenszykluskosten LP2

. 2 " Bewertung der Fldcheneffizienz und LP1,
2.2.2 Drittverwendungsfreundlichkeit Umnutzungsfahigkeit P2 X X

Soziokulturelle und funktionale Qualitat

sensorischen Einschrankungen

; Bewertung der AuBenanlagen LPl,
J.7 £
Rl e et M Cenmon hinsichtlich ihrer Aufenthalts-qualitdten |LP2 X
Bewertung der Nutzbarkeit des Gebdudes LP1
3.2.1 Barrierefreiheit fiir Menschen mit motorischen oder 1P é X

Nassrarmsirner das Antaila Aan AisénflHakha A

Auszug aus , Leitfaden Nachhaltiges Bauen” des BMVBS

H I S W Hochschul
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Planungshilfen Lebenszyklusbetrachtung
Zielvereinbarungstabelle

Zielvereinbarung
(riteri ! iteri Zielwert rforderliche Leistungen,
Kriteriengruppe Nr. Kriterien ; / B erforderliche =
Mindest- MaBnahmen, K chwei Termin
erfitllung d — Dokumente/Nachweise

Okologische Qualitat

Treibhauspotenzial (GWP)

Ozonschichtabbaupotential (ODP)

Ozonbildungspotential (POCP)

Wirkungen auf die Z
g Versauerungspotenzial (AP)

globale Umwelt
Uberdiingungspotenzial (EP)

Risiken fir die lokale Umwelt

Nachhaltige Materialgewinnung/Holz

Primdrenergiebedarf nicht erneuerbar (PE,)

Primarenergiebedarf gesamt und Anteil
Ressourcen- erneuerbar

inanspruchnahme Trinkwasserbedarf und
Abwasseraufkommen

Flicheninanspruchnahme

Okonomische Qualitat

Lebenszykluskosten #% b B gebdudebezogene Kosten im Lebenszyklus

Wertentwicklung w44 B Drittverwendungsfahigkeit
Soziokulturelle und funktionale Qualitat

5% % B Thermischer Komfortim Winter

% BB Thermischer Komfort im Sommer

Auszug aus , Leitfaden Nachhaltiges Bauen” des BMVBS
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Planungshilfen Lebenszyklusbetrachtung

Beispiel Ziel-, Grenz- und Referenzwerte

® mm"e‘::'""‘ Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen (BNB)
und Stadtontwicking Neubau Biiro- und Verwaltungsgebaude 111
Okologische Qualit4t
Kriteriengruppe Wirkungen auf die globale und lokale Umwelt
Treibhauspotenzial (GWP)
BewertungsmaRstab Anforderungsniveau

Z:100 39,90 [kg CO> Aqu.|(m? ycz, - )]
90 43,32[kg CO,- Aqu.| (M yeg, - a)]
80 46,74[kg CO>- Aqu./( M2 ycra -a)]
70 50,16 [kg CO»- AQu.| (M? ncra - a)]
60 53,58[kg CO»- Aqu.| (M3 ncr, - @)]
R:50 57,00 [kg CO> Aqu./(m? s, - a)]
40 62,70 [kg CO»- AQu.|(m? yeg, - a))
30 68,40 [kg CO>- Aqu.| (m? s, - a)]
20 74,10 [kg CO>- Aqu.| (M? ycgs - )]
G:10 =>79,80[Kg CO,- AQu. (M2 yez, - a)]
0 DasTreibhauspotenzial fiir den Lebenszyklus wurde nicht nachgewiesen.
Zwischenwerte sind abschnittsweise linear zu interpolieren
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Vielen Dank fiir lhre
Aufmerksamkeit!

—.».~l

H | S  Hochschul
M Informations
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